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I.OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii trzyfunkcyjnego wezia dla
obiektu Collegium luridicum przy ul. Swiety Marcin 90 w Poznaniu.
Projekt elektryki i automatyki stanowi odrebne opracowanie.
Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego firmy Danfoss.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennikdéw i automatyki, potgczonych
w formie kompaktu.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:
= umowa z Inwestorem,
= wytyczne projektowania weztéw ciepinych,
= uzgodnienia ze zleceniodawca,
= warunki techniczne wykonania dokumentaciji technicznej
= obowigzujgce normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.
= obowigzujace normy i przepisy do projektowania

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Dokumentacja obejmuje wezet cieplny kompaktowy trzyfunkcyjny dla celow c.o., ciepta technologii i
cieptej wody produkcji z automatyczna, pogodowa regulacjg temperatur dla obiegéw oraz ukiadem
pomiarowo - rozliczeniowymi energii cieplne;.

Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potaczonej w
formie kompaktu. Projektowany wezet kompaktowy jest produktem bezobstugowym. Przebywanie
obstugi w pomieszczeniu wezta wymagane jest jedynie w celach typowo kontrolnych.

Wezet bedzie zlokalizowany w budynku w wydzielonym pomieszczeniu wezta.

Wymagane przeptywy wody sieciowej oraz Srednice rurociggéow wezla przedstawiono w czesci
obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Cisnienie maksymalne sieci (obliczeniowe) Ap = 1,6 MPa

Cisnienie maksymalne instalacji c.o., (obliczeniowe) Ap=0,5MPa

Cisnienie maksymalne instalacji c.t., - wentylacja (obliczeniowe) Ap=0,5 MPa

Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe) Ap = 0,6 MPa

Cisnienie dyspozycyjne strona sieciowa Ap = 0,97MPa/0,88MPa = 0,09MPa - 90kPa
Temperatury — strona sieciowa (zima) T=122/70°C (117°C dla doboru wymiennika)
Temperatury — strona sieciowa {lato) T = 70/25°C (65°C dla doboru wymiennika)
Temperatury — strona instalacyjna c.o.. 70/50°C

Temperatury — strona instalacyjna c.t. 65/45°C

Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. 8/60°C

3. DOBOR ELEMENTOW WEZL A

Zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny trzyfunkcyjny dla celéw:
1. ciepta technologicznego - wentylaciji,
2. centralnego ogrzewania,
3. cieptej wody
produkcji firmy Danfoss z jednostopniowym podgrzewem cieptej wody.
Zaprojektowano uklad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzgdzen produkeji firmy
Danfoss.
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Uktad pomiarowo-rozliczeniowy i wodomierz uzupetnienia ztadu

Zweryfikowano mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
ciepta oraz istniejgcego wodomierza uzupetnienia ztadu i stwierdzono koniecznos¢ wymiany uktadu na
nowy.
Istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy ciepta:
licznik: Kamstrup MULTICAL 601, oraz przetwornik przeptywu: Kamstrup ULTRAFLOW 54,
przeptyw nominalny: gp = 10 m?h,

W projektowanym wezle przewidziano:

licznik: Kamstrup MULTICAL 603,

przetwornik przeptywu: ULTRAFLOW 54, gp = 3,5 m¥h,
montaz na powrocie, komplet czujnikéw temperatury.

Istniejacy wodomierz POWOGAZ uzupetnienia ztadu nalezy wymienié na wodomierz zgodny z
aktualnym doborem projektowym na POWOGAZ JS90-NK, Q3 = 2,5 m%h, Tmax 90°C, PN16, z
impulsowaniem 10 dm?¥imp.

Woda instalacyjna bedzie przygotowywana w wymienniku ciepta ptytowym, lutowanym odpowiednio:
1. centralne ogrzewanie — typ XB12L-1-70,
2. ciepto technologiczne - wentylacja — typ XB12L-1-26
3. ciepta woda - typ XB37H-1-30 (jako jednostopniowy)

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej zaprojektowano:
e C.O. - zawoér regulacyjny typu VM 2 kvs=6,3m?h z sitownikiem firmy Danfoss
o C.T - Wentylacji — VM 2 kvs=2,5 m3/h z sitownikiem AMV 13 firmy Danfoss
e C.W.U. - zawér regulacyjny typu VM 2 kvs=4,0m?h z sitownikiem za sprezyng powrotng firmy
Danfoss.

Temperatura wody obiegéw grzewczych regulowana bedzie w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla obiegu. Obieg wody instalacyjnej wymuszany bedzie
)przez pompy obiegowe instalacji zamontowane:
e C.0 - poza kompaktem
Pompy obiegowe c.o. znajdujg sie poza kompaktem wezia na rozdzielaczu C.O. i jest
objeta zakresem instalacji c.0.; Pompy na rozdzielaczu zostaly uwzglednione w
sterowaniu wezta kompaktowego.
e c.t. wentylacji, cyrkulacji cwu — w kompakcie

Zabezpieczenie instalacji ogrzewczych przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia stanowia:
e C.O, C.T - zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915;
e C.W.U. - zawoér bezpieczenstwa typu SYR 2115;
Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnej temperatury na kazdym z obiegéw
stanowig termostaty model heatTHERM-AT-0170, TR-STB prod. JUMO

llosci zawordw, Srednice, cisnienia otwarcia podano na schemacie, w zestawieniu a ich dobor
zawarto w obliczeniach.
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Dla przejecia przyrostu objetoéci wody w poszczegdlnych obiegach projektuje si¢ naczynia
wzbiorcze dla obiegdéw ogrzewczych c.o.ic.t.:
e typ N dla obiegu c.o.
e typ S 251 dla obiegu c.t. (woda uzdatniona)
Automatyka wezta zapewnia priorytet cieptej wody.

Wiagczenie wezta wykonaé zgodnie z zataczonym schematem (rys. 2).

Automatyka wezta umozliwia okresowy przegrzew instalacji cieplej wody uzytkowej.
Ze wzgledow technicznych nie ma mozliwosci wykonania dezynfekcji termicznej (przegrzewu) instalacji
c.w. w okresie letnim. W tym przypadku stosowac dezynfekcje chemiczna.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajgcym na przewodzie doprowadzajgcym wode zimng do modutu cieptej wody zaprojektowano
zespot antyskazeniowy typu EA 291NF produkgji firmy Socla/Watts.

Zapewnienie poprawnej jakosci czynnika grzewczego

Instalacja c.o.

Czynnikiem grzewczym w instalacji ogrzewania (strona wtérna wezia) jest woda uzdatniona.
Projektuje sie napetnienie instalacji ogrzewania budynku wodg uzdatniong z miejskiej sieci cieplnej.
Uzupetnianie ztadu poprzez ukfad napetniania z kryzg dtawigca zabezpieczajgca przed przekroczeniem
ciSnienia w instalacji. Zaprojektowano kryze dfawigca miedzykotnierzowa Dn15 oraz Wodomierz
POWOGAZ JS90-NK, Q3=2,5 m?h, 3/4", L=110 mm. Zaprojektowano zastosowanie ukfadu
odgazowania prézniowego firmy Reflex typ Servitec S. Rozwigzanie zapewnia usunigcie powietrza
rozpuszczonego w wodzie obiegu ogrzewania.

instalacja c.t.

Czynnikiem grzewczym w instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych (strona wtérna wezta)
jest woda uzdatniona. Projektuje sie napetnienie instalacji ogrzewania budynku woda uzdatniong z
miejskiej sieci cieplnej. Uzupetnianie ztadu poprzez uktad napetniania z kryzg dtawigca
zabezpieczajgcg przed przekroczeniem cisnienia w instalacji. Zaprojektowano kryze dtawigca
miedzykotnierzowg Dn15. Zaprojektowano zastosowanie uktadu odgazowania prézniowego firmy
Reflex typ Servitec S. Rozwigzanie zapewnia usuniecie powietrza rozpuszczonego w wodzie obiegu
ogrzewania.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

= wykonaé wentylacje pomieszczenia wezta zgodnie z czescig rysunkowg w projekcie
wentylaciji,

* posadzke wezta wyrownac, zatrze¢ na gtadko i pomalowaé dwukrotnie gruntem do betonéw
(np.Unigruntem) lub wytozyé ptytkami ceramicznymi o klasie Scieralno$ci minimum nr 4 ze
spadkiem w kierunku studzienki chtonnej,

* $ciany pomieszczenia wezta wykonczy¢ tynkiem cementowo-wapiennym, w przypadku $cian
wylewanych betonowych pomalowaé dwa razy unigruntem, podtoze pod tynkiem przygotowacd
pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem, $ciany w pomieszczeniu wezta pomalowaé
do wysokosci 2,0m farbg olejng, $ciany powyzej i sufit pomalowac farba emulsyjna, stosowaé
farby w jasnych kolorach,

= osadzi¢ drzwi stalowe wewnetrzne otwierajace sie na zewnatrz pomieszczenia o wymiarach
100x200 cm, z zamkiem patentowym min klasy B, o odpornosci ogniowej EI30
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= zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem oséb niepowotanych, na drzwiach od strony
zewnetrznej umiescic napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”,

= w przypadku montazu urzadzen o gabarytach uniemozliwiajacych transport istniejacg drogg
komunikacyjng nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania otworéw montazowych w celu
wprowadzenia tych urzgdzen,

5. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN | INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEWODY | ARMATURA

Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody rurowe zainstalowane w obiegu pierwotnym muszg
spetnia¢ wymagania Veolia dla strony sieciowej; nalezy stosowaé armature min. PN25 wg PN-EN
12516-1.

Rurociggi w obrebie wezta cieplnego po stronie wysokiej wykona¢ z rur instalacyjnych
stalowych, bez szwu typu R, walcowanych na gorgco, niezabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-
74219, taczonych przez spawanie i potaczenia kotnierzowe, przystosowanych do pracy przy ciSnieniu
'roboczym 1,6 MPa i temperaturze 125°C. Rurociggi w obrebie wezta cieplnego po stronie niskiej
instalacji c.o. wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych, ze szwem wg PNH-74244, faczonych przez
spawanie i potaczenia kotnierzowe oraz rur PEHD/AI/PERT. Rurociggi w obrebie wezta cieplnego po
stronie instalacji wody cieptej wykonac z rur PEx/AL./PE-RT.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%, a w najwyzszych i najnizszych punktach
zamontowaé odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac tagodne kolana i zwezki. Jako
zawory odcinajgce stosowaé armature kulowg, po stronie niskich parametrow gwintowana, po stronie
wysokich parametréw do wspawania.

Nalezy stosowac wytacznie materialy atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady kontrolno-
pomiarowe nalezy zamontowac $cisle wg schematu technologicznego wezta.

Wszystkie rurociagi w wezle kompaktowym izolowaé za pomocg otulin termoizolacyjnych o
grubosciach wynikajacych z ponizszej tabeli

Grubosé izolacji [mm]
B
Dn rury A’,  Parametry wody MSC|,A”, Parametry wody CO Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C CW/CYRK. CW/WZ
8-60°C
15-100 |40 mm 30 mm 30/25/25

A — otulina ze potsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM
B — otulina z pianki polietylenowej.

PROBY | PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przed prébami ciSnienia instalacje wezia przeptuka¢ wodg wodociggowa. Na zimno wykonaé
probe cisnienia:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. ci§nienie pracy 1,6MPa),

0,7 MPa po stronie niskich parametréw c.o.,

1,0 MPa po stronie niskich parametréow c.w.u. (max. ci§. pracy 0,6 MPa).
Po udanej probie hydraulicznej nalezy rurociggi dwukrotnie pomalowacé farbg antykorozyjna, odporng
na temperature 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowa o symbolach: 1521503 i 1523001.
Wszystkie urzadzenia i rurociagi zaizolowac termicznie ksztattkami z weiny mineralnej, lub otuling z
pianki poliuretanowej typu STEINONORM 300 lub Rockwool.
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Izolacje termiczng zamontowaé réwniez na wymienniku stosujgc otuliny ze sztywnej pianki PUR,
dobranej dla temperatury 130 °C, dostarczane przez producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji
termicznej wykonac oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych mediéw oraz kierunki przeptywu.
Wezet wykonaé¢ w formie kompaktu umozliwiajgcego szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢ do
pomieszczenia w ten sposob, aby zachowac odpowiedni dostep do urzadzen.

Konstrukcje wezta wypoziomowaé i przymocowac¢ do podioza.

Potaczy¢ wezet z rozdzielaczami instalacji c.0. oraz z przewodami zimnej wody, c.w.u. i cyrkulaciji.

Z rozdzielni zasilane beda regulatory i automatyka oraz pompy.

Wszystkie urzadzenia zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz z wytycznymi
szczegobtowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegélnych urzadzen.

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowa¢ w budynkach, w ktérych bedag
mierzy¢ zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzgce w sktad uktadu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowaé w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeptywu

1. Przetworniki przeptywu montowaé na przewodzie rurowym minimum Dn x 5 przed i Dn x 3 za
przetwornikiem przeplywu zachowa¢ odcinki proste w celu ,uspokojenia” strumienia cieczy, nie
dotyczy cieptomierzy ultradzwiekowych.

2. Niezachowanie wymaganych odcinkéw prostych przed i za miernikiem spowoduje wzrost btedu
pomiarowego przeptywu.

3. Przetwornik montowac na rurze powrotne;.

4. Przed montazem przetwornika wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalaciji.

5. Za$lepki na kréécach przetwornika demontowaé bezposrednio przed montazem.

6. Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez

licznik.
Licznik ciepta
1. Przelicznik montowac w szafce zawieszonej na stojaku wzglednie na $cianie.
2. Przewody laczgce licznik z zasilaniem oraz pozostatymi elementami ukfadu pomiarowego

wprowadzié¢ przez dtawiki na zaciski.

WYMAGANIA INSTALACYJNE | TECHNOLOGICZNE

Wezet cieplny oraz jego elementy nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi wymaganiami Veolia,
obowigzujgcymi normami, DTR producentéw urzadzeh oraz uzgodnionym schematem
technologicznym. Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta nalezy tgczyé z rurociggami w sposéb
roztgczny, umozliwiajacy tatwy montaz i demontaz elementow.

Elementy i urzadzenia po stronie sieciowej wezta, pod wzgledem wytrzymatosciowym, muszg byé
przystosowane do pracy przy temperaturze wody sieciowej do 125°C i ci$nieniu 1,6 MPa. Armature po
stronie pierwotnej nalezy przyjmowac jako armature o parametrach nie gorszych niz wymagane przez
Veolia dla wysokoparametrowych rurociggdw wodnych, z uwzglednieniem wymagan PN-EN 12516-1
oraz wtasciwych wymagan technicznych operatora systemu cieptowniczego.

Armatura odcinajgca wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacji odbiorczych powinna znajdowaé
sie w pomieszczeniu wezfa. Armature odcinajacg na przytgczu sieci cieplnej w budynku nalezy
stosowac w wersji spawanej albo kotnierzowej, z uwzglednieniem wymagan operatora.

Armature odpowietrzajgcg i odwadniajacag nalezy lokalizowaé odpowiednio w najwyzszych i
najnizszych punktach rurociagéw wezta. Odprowadzenie wody ze spustow nalezy sprowadzi¢ rurami
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odptywowymi do studzienki schtadzajgcej lub odwodnienia zbiorczego wezta. Nie stosowac zaslepek
na spustach i odpowietrzeniach.

Rurociagi sieciowe w wezZle oraz rurociggi instalacyjne c.o. i c.t. nalezy wykonywa¢ jako stalowe,
zgodnie z wymaganiami dla przewodowych rur stalowych przeznaczonych do stosowania w systemach
cieptowniczych.

Na rurociggach nalezy zaprojektowaé odpowiednie mocowania i podpory. Wymagane jest stosowanie
podpér slizgowych lub przesuwnych z wktadkami elastycznymi ograniczajgcymi drgania i hatas. Przy
dtuzszych odcinkach rurociggdéw nalezy przewidzie¢ punkty state oraz podaé maksymalny rozstaw
podpor w zaleznosci od $rednicy | materiatu przewodéw.

Do oczyszczania wody sieciowej nalezy stosowaé odmulacz z wktadem magnetycznym na zasilaniu
wezta oraz filtr siatkowy 400 oczek/cm2. Po stronie instalacyjnej c.o. i c.t., dla instalacji nowych lub
catkowicie modernizowanych, nalezy stosowaé filtry siatkowe magnetyczne na powrocie z instalac;ji.
Na zasilaniu instalacji c.w.u. woda wodociagowg oraz na powrocie cyrkulacji c.w.u. nalezy stosowagé
filtry magnetyczne o $rednicy zgodnej ze Srednica rurociggu. Materiaty zastosowane po stronie
- _instalacyjnej c.w.u. musza byé dopuszczone do stosowania w instalacjach cieptej wody uzytkowe;j,
"odporne na temperature min. 80°C i cisnienie min. 1,0 MPa oraz umozliwiaé przeprowadzenie
okresowej dezynfekcji termicznej do temperatury min. 70°C.

Cieptomierz gtéwny nalezy projektowo dobra¢ jako ultradzwiekowy z opcjg zdalnego odczytu.
Ostateczny dobdr i dostawe cieptomierza gtéwnego nalezy uzgodni¢ z Veolia. Przetwornik przeptywu
cieptomierza lokalizowaé na rurociggu powrotnym z wezta, w miejscu nienarazonym na zalanie,
dogodnym dla odczytéw i przegladéw, z zachowaniem wymagan producenta dotyczacych odcinkow
prostych.

Instalacje uzupetniania wody nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym sposobem zasilania i wymaganiami
Veolia. W przypadku podigczenia do miejskiej sieci cieptowniczej jako trwatego zespotu nalezy
przewidzie¢ zawory odcinajgce, filtr magnetyczny, reduktor ci$nienia, zawor zwrotny, wodomierz do
wody gorgcej min. 90°C z nadajnikiem impulsowym 10 dm3/imp oraz zawor bezpieczenstwa.

Pompy obiegowe c.o. i c.t. nalezy dobieraé jako bezdtawnicowe elektroniczne, energooszczedne, z
elektroniczng regulacja predkos$ci obrotowej. Pompy c.0. i ct. nalezy sytuowa¢ na rurociggu
zasilajgcym instalacji, pomiedzy armaturg odcinajgcg, zgodnie z DTR producenta.

'WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
o "Warunkamitechnicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom Il - ,Instalacje
sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.)
o przepisami BHP i ppoz.
o "Przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
o wytycznymi producenta rur PP firmy TERMOPLAST

UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z WTWiO cz. Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.
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6. WYTYCZNEBHP

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw mogg by¢ przeprowadzone
po odtgczeniu doplywu czynnikéw energetycznych. Poszczegélne urzadzenia wezta nalezy
obstugiwaé zgodnie DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny byé zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59z 1998 r.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny
by¢ wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwo$ci wytaczenia urzadzen nalezy zastosowaé
inne $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

7. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | TELEMETRYCZNE
Wytyczne elektryczne

Wszystkie urzadzenia w pomieszczeniu wezta cieplnego wymagajgce zasilania elektrycznego nalezy
zasilac¢ z rozdzielnicy elektrycznej zlokalizowanej w wezle.

Do wezta cieplnego nie nalezy wprowadza¢ instalacji elektrycznych niezwigzanych z pracg wezta. Z
rozdzielnicy wezta cieplnego nie nalezy zasila¢ urzgdzen niezwigzanych z pracg wezta. Wytacznik
gtéwny rozdzielnicy nalezy umiesci¢ na drzwiczkach rozdzielnicy.

Instalacje oswietleniowg wykonac¢ z zastosowaniem opraw o stopniu ochrony IP65.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosowaé samoczynne wytgczenie zasilania, realizowane
m.in. przez wytgczniki réznicowopradowe o prgdzie 30 mA i odpowiedniej charakterystyce.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ aparat rezerwowy o pradzie znamionowym 6 A i charakterystyce B
na potrzeby zabezpieczenia urzgdzen telemetrycznych.

Przy doborze aparatury, przewodow i urzadzen, osprzetu elekiroenergetycznego oraz wykonaniu
instalacji nalezy kierowac sie:

-+ Polskimi Normami, Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi

-+ zaleceniami producentéw urzgdzen

-+ warunkami przytgczenia (standard w zakresie jakosci)

Zasilanie wezta cieplnego nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie wydanymi przez Veolia Energia Poznan
S.A. warunkami oraz aktualnymi przepisami.

Dokumentacje instalacji elektroenergetycznej nalezy uzgodni¢ z Administratorem budynku, z
uwzglednieniem ochrony.

Projekt automatyki elektryczny i AKPIA objety jest odrebnym opracowaniem.

Wytyczne telemetryczne

Dla projektowanego wezta nalezy przewidzie¢ system telemetrii zgodny z wymaganiami Veolia Poznan
S.A.

Zgodnie z wytycznymi Veolia:

,System nalezy stosowaé w kazdym obiekcie zasilanym przez VEOLIA Poznan S.A.”

Do modutu telemetrycznego nalezy podtgczyé:

-ukfad pomiarowo-rozliczeniowy ciepta,

-regulator sterujgcy praca wezta cieplnego,

-przetworniki cisnienia,
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-wodomierz wody uzupetniajacej z nadajnikiem impulséw,
-czujnik zalania.

System telemetrii powinien umozliwia¢ zdalny odczyt uktadéw rozliczeniowych oraz danych z
regulatora wezia.

Zgodnie z wytycznymi Veolia:

,Instalacje telemetryczne nalezy przewidzie¢ w dokumentaciji.”

W dokumentacji nalezy przewidzie¢ miejsce montazu modutu telemetrycznego oraz trase okablowania
do urzgdzen objetych telemetria.

W szafce rozdzielczej nalezy przewidzie¢ miejsce na szynie DIN o szerokosci 25 mm dla elementow
zasilania telemetrii.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu transformatora MEAN WELL HDR 15-24 DIN TS35/7.5 lub 15
albo DR 15-12 DIN TS35/7.5 lub 15 wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym S301 C4A.

Réwnolegle z przewodem tgczgacym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem nalezy przewidzie¢
kabel antenowy do telemetrii, zakornczony anteng B4BE-6-60-5SP, jezeli bedzie wymagany ze wzgledu
na zasieg GSM.

Miejsce montazu modutu telemetrycznego nalezy przewidzie¢ w lokalizacji zapewniajacej odpowiedni
zasieg sieci GSM albo mozliwo$¢ wykonania instalacji antenowej.

W przypadku mozliwych probleméw z zasiegiem GSM/GPRS w pomieszczeniu wezta nalezy uzgodnic
z Veolia Poznan indywidualne rozwigzanie systemu telemetrii, np. instalacje antenowg lub dodatkowe
urzgdzenia retransmitujgce.

Montaz modutu telemetrycznego Vector, podigczenie okablowania do urzadzen telemetrii,
oprogramowanie oraz integracja z systemem telemetrii pozostajg po stronie Veolia Poznan S.A.,
zgodnie z wytycznymi.

8. WYTYCZNE DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA POMIESZCZENIA WEZLA

Wytyczne budowlane i przygotowania pomieszczenia

Pomieszczenie wezta nalezy przygotowaé zgodnie z aktualnymi wytycznymi Veolia oraz PN-B-02423.
Pomieszczenie powinno by¢ wydzielone w sposéb trwaly i przeznaczone wytacznie na potrzeby wezta
cieplnego. Lokalizacja, dostep, wysoko$é, powierzchnia oraz rozmieszczenie urzadzen powinny
zapewnia¢ mozliwo$¢ bezpiecznego montazu, demontazu, obstugi, regulacji i konserwacji wszystkich
'urzadzen wezta.

W pomieszczeniu zapewni¢ wentylacje, odwodnienie do studzienki schtadzajacej/wpustu z
zabezpieczeniem przed przeptywem zwrotnym, droge komunikacyjng i dostep serwisowy do urzadzen,
armatury, automatyki, cieptomierza, rozdzielnicy oraz elementéw telemetrycznych.

Rozmieszczenie urzgdzen wezta, kompakta, rozdzielnicy, studzienki schtadzajgcej, otworéw
montazowych, dojs¢ serwisowych i tras przewodéw nalezy skoordynowac z rzutem pomieszczenia
wezta. Nie nalezy lokalizowaé studzienki ani rurociagéw w przestrzeni wymaganej przed rozdzielnica
elektryczna.

Wentylacje pomieszczenia wezta nalezy dobraé tak, aby nie przekracza¢ temperatury +25°C w okresie
zimowym oraz +35°C w okresie letnim. Nawiew nalezy realizowaé powietrzem $wiezym z zewnatrz
budynku albo z centrali wentylacyjnej.

Drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta nalezy wykonac¢ jako stalowe, otwierane na zewnatrz, o
wymiarach umozliwiajgcych wniesienie urzgdzen, nie mniejsze niz 90x200 cm, z klasg odpornosci
ogniowej wtasciwa dla przegrody, typu budynku i strefy pozarowej, nie mniejszg niz EI30. Drzwi
powinny umozliwia¢ zabezpieczenie pomieszczenia przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Urzadzenia wezta nalezy rozmiesci¢ z zachowaniem wymaganych przestrzeni obstugowych i
montazowych. Nalezy zapewni¢ wolny pas komunikacyjny o szerokosci co najmniej 1,0 m. Przed
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rozdzielnicg elektryczng nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen co najmniej 1,3 m, a z bokéw po 0,6 m;
w tej przestrzeni nie nalezy lokalizowaé studzienki schtadzajgcej. Rurociggdw nie nalezy prowadzi¢
bezposrednio nad rozdzielnicg wezta cieplnego i szafkg regulatora ani w przestrzeni 30 cm w rzucie od
krawedzi rozdzielnicy.

Dia modutu kompaktowego nalezy zapewni¢ wolng przestrzen montazowg o szerokosci co najmniej
1,0 m z kazdej strony, przy czym dopuszcza sie 0,7 m od strony niewymagajacej dostepu do urzadzen.
Od strony pomp nalezy zapewni¢ minimum 1,0 m. Przy wersjach przy$ciennych dopuszcza sie
zblizenie do $ciany od strony niewymagajgcej dostepu eksploatacyjnego. W miejscach przejsé
komunikacyjnych i obstugowych rurociagi prowadzi¢ na wysokos$ci zapewniajgcej co najmniej 1,9 m od
podtogi do spodu izolacji rurociggow.

Catos¢ prac zwigzanych z przygotowaniem wezta wykona¢ zgodnie z aktualnymi wytycznymi Veolia
Energia Poznan.
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9. OBLICZENIA

Obliczenia wykonano na podstawie dostepnych danych i opracowan projektowych. Zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem i Wykonawcg wezta i instalacji w pierwszym etapie realizowana bedzie
instalacja ogrzewania hal produkcyjnych aparatami grzewczo-wentylacyjnymi. W kolejnych etapach
wykonywane bedg instalacje ciepta dla potrzeb technologii, wentylacji i zasilania w cieptg wode
uzytkowa. Dobér naczyn wzbiorczych i pomp obiegowych w zakresie wysokosci podnoszenia i
przeptywu muszg by¢ potwierdzone przed ich montazem w drugim etapie.

9.1. Obliczenia przeplywow wezia

Dane wejsciowe Wartosci
Temperatura zasilania woda sieciowa zima 122 °C

... Temperatura powrotu woda sieciowa zima 55 °C
“‘ Temperatura zasilania woda sieciowa lato 70 °C
Temperatura powrotu woda sieciowa lato 25 °C
Temperatura zasilania c.o. instalacja 70 °C
Temperatura powrotu c.o. instalacja 50 °C
Temperatura zasilania c.t. instalacja 65 °C
Temperatura powrotu c.t. instalacja 45 °C
Temperatura woda zimna na wejsciu do wymiennika c.w.u. 8 °C
Temperatura woda ciepta na wyjsciu z wymiennika c.w.u. 60 °C
Zaktadana temperatura powrotu cyrkulacji 45 °C
Maksymalna temperatura przegrzewu c.w.u. 70 °C
Maksymalna moc dobranego wymiennika c.o. 197 kW
Moc dobranego wymiennika c.t. 62 kW
Moc max. dobranego wymiennika c.w. 99 kw
Moc srednia dobowa wymiennika c.w. 8,65 197

- Przeptyw wody zimnej wymiennik I' 54,0 m3/h 62
Przeptyw cyrkulacja wymiennik I' 50 m3/h
Obliczenia przeptywow

m[kg/s] m[t/h] m[m3/h]

Przeptyw wody sieciowej 1,0 3,4 3,6
Przeptyw wody instalacyjnej strona wtérna 2.4 8,5 8,6
Przeptyw wymiennik c.o. strona pierwotna 0,7 2,5 2,6
Przeptyw wymiennik c.o. strona wtérna 24 8,5 8,6
Przeptyw wymiennik c.t. strona pierwotna 0,2 0,8 0,8
Przeptyw wymiennik c.t. strona wtérna 0,7 2,7 2,7
Przeptyw wymiennik c.w.u. strona pierwotna zima 0,4 1,3 1,3
Przeptyw wymiennik c.w.u. strona pierwotna lato 0,5 1,9 1,9
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - zima 75 kPa
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - lato 95 kPa
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9.2. Dobo6r zaworéw bezpieczenstwa

9.2.1. Dobor zaworow bezpieczenstwa wezta c.o.

Dobrano 1 zawoér bezpieczenstwa firmy Hans Sasserath typ SYR 1915 DN25 5.0 BAR, 1", ci$nienie
otwarcia: 5.0 bar, max temp. 140°C, zawér spetnia warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru
Technicznego.

Wylot zaworoéw sprowadzié nad posadzke nad odptyw w wezle.

Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.

9.2.2. Dobor zawordéw bezpieczenstwa wezta c.t.

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa firmy Hans Sasserath typ SYR 1915 DN25 5.0 BAR, 1", ci$nienie
otwarcia: 5.0 bar, max temp. 140°C, zawédr spetnia warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru
Technicznego.

Wylot zawordéw sprowadzié¢ nad posadzke nad odptyw w wezle.

Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czesciag graficzng opracowania.

9.2.3. Dobér zaworow bezpieczenstwa c.w.u.

Dobrano 1 zawér firmy Hans Sasserath typ SYR 2115 1”7 ,ci$nienie otwarcia 6,0 bar, zawér spetnia
warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru Technicznego.

Wylotu zaworu sprowadzi¢ nad posadzke nad odptyw w wezle.

Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.

9.3. Dobér naczyn wzbiorczych
9.3.1 — Naczynie wzbiorcze c.o.

e Pojemno$¢ instalacji V 2,955 m3

e Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 5 bar
e Cisnienie statyczne w naczyniu pst = 2,4 bar

¢ Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t; 70 °C

Zgodnie z obliczeniami dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ N 200 firmy Reflex — 1 sztuka.
Obliczenia naczynia wzbiorczego zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.
Obliczenie Srednicy rury wzbiorczej instalaciji c.o.

Naczynia wzbiorcze nalezy potaczyé¢ z rurociagiem powrotnym instalacji c.0. za pomocg rury
wzbiorczej.

d=0,7 - Wu
gdzie:
d — minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej, mm,

Vu — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego, dm3.

Vu = 66,18 dm?® <wartos¢ z obliczenn naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.
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Obliczenie srednicy rury wzbiorczej:
d=0,7 - V66,18
d =5,69 mm

Poniewaz obliczona srednica jest mniejsza od érednicy minimalnej:

d =5,69 mm < 20 mm

przyjmuje si¢ minimalng $rednice rury wzbiorczej: dmin = 20 mm

Ze wzgledu na krociec przytgczeniowy naczynia Reflex N 200 oraz armature przytgczeniowg przyjeto:

rura wzbiorcza obiegu c.o0.: DN25

9.3.2 — Naczynie wzbiorcze wentylacja

* Pojemnos$¢ instalacji V 0,496 m3

e Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 5 bar
¢ Cisnienie statyczne w naczyniu pst = 2,4 bar

e Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t; 65 °C

Zgodnie z obliczeniami dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ S 25 firmy Reflex — 1 sztuka.
Obliczenia naczynia wzbiorczego zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.
Obliczenie Srednicy rury wzbiorczej instalacji c.t.

Naczynia wzbiorcze nalezy potaczy¢ z rurociggiem powrotnym instalacji c.t. za pomoca rury
wzbiorcze).

d=0,7 - WWu

gdzie:
d — minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej, mm,
Ivu— pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego, dm3.

Vu = 9,67 dm?® <wartos¢ z oblicznn naczynia wzbiorczego dla instalacji c.t.
Obliczenie Srednicy rury wzbiorcze;:

d=0,7 - V9,67

d=2,18 mm

Poniewaz obliczona $rednica jest mniejsza od $rednicy minimainej:

d=2,18 mm < 20 mm

przyjmuje si¢ minimalng srednice rury wzbiorczej: dmin = 20 mm

Przyjeto: rura wzbiorcza obiegu c.t.: DN20
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9.4. Charakterystyka pracy pomp

9.4.1. Pompa obiegu wentylacja

Dobrano pompe obiegu technologii/wentylacji WILO Yonos PARA HF 25/7, 1-230 V, PN10; parametry
pracy nalezy ujednolici¢ z kartg doboru R2.

Pompa w zakresie dostawy wezta cieplnego.

9.4.2. Pompa obiegu cyrkulacyjna

Dobrano pompe cyrkulacyjng WILO Yonos PICO-Z 25/0,5-6 180, 1x230 V, PN10; parametry pracy
nalezy ujednolici¢ z kartg doboru R2.

Pompa w zakresie dostawy wezta cieplnego.

9.5. Dob6r zaworow regulacyjnych

9.5.1. Dobér zaworu regulacyjnego modutu wezta c.o.

Przeptyw wody sieciowej 2,6 m3/h
Strata ci$nienia strona pierwotna dobrany
N 2 kPa

wymiennik

Strata ci$nienia przyjeta do doboru zaworéw 25 kPa
obliczone dobrane
Kv [m3/h] Kv [m3/h]

kvs zawér regulacyjny c.o. 52 6,3

Jako zawor regulacyjny dobrano zawér regulacyjny gwintowany firmy Danfoss typ VM 2, DN 32 z si-
townikiem AMV 13, ze sprezyna powrotng NC 230V, 14 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy.

Strata ci$nienia na zaworze Dp [kPa]
zawor regulacyjny c.o. 16,89
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9.5.2. Dob6r zaworu regulacyjnego modutu wezta c.t - wentylacji

Przeptyw wymiennik c.t. strona pierwotna 0,8 m3/h
Strata cisnienia strona pierwotna dobrany

el 1 kPa
wymiennik
Strata ciSnienia przyjeta do doboru zaworéw 25 kPa

obliczone dobrane
Kv [m3/h] Kv [m3/h]

kvs zawor regulacyjny c.t. 1,6 25

__ Jako zawdr regulacyjny dobrano zawér regulacyjny gwintowany, 2-drogowy firmy Danfoss typ VM 2
~ 1DN15 kvs=2,5 m3/h z sitownikiem AMV 13, 230V, 14 s/mm, sterowanie 3-punktowe.

Strata ciSnienia na zaworze Ap [kPa]

zawor regulacyjny c.t. 10,3

9.5.3. Dobor zaworu regulacyjnego c.w.

Przeptyw wymiennik c.w.u. strona pierwotna

. 1,4 m3/h
zima
Przeptyw wymiennik c.w.u. strona pierwotna 2.1 m3/h
lato
Stratg cns_nlenla strona pierwotna dobrany 17 KPa
wymiennik
) Strata ciénienia przyjeta do doboru zaworéw 30 kPa
obliczone Kv dobrane Kv
[m3/h] [m3/h]
kvs zawor regulacyjny c.w. zima 26 4,0
kvs zawor regulacyjny c.w. lato 3,8 4,0

Jako zawdr regulacyjny dobrano zawor regulacyjny gwintowany, 2-drogowy firmy Danfoss typ
VM 2 DN20 kvs=4,0 m3/h z sifownikiem AMV 33, 230V, 3 s/mm, sterowanie 3-punktowe

Dp [kPa] Dp [kPa]
Strata ciSnienia na zaworze lato zima
zawor regulacyjny c.w. 22,1 10,1
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9.5.4. Sprawdzenie autorytetu zaworéow regulacyjnych

Dla zapewnienia stabilnej pracy uktadéw regulacji nalezy sprawdzi¢ wspotczynnik autorytetu zaworu
regulacyjnego. W wytycznych wspoétczynnik ten oznaczono jako Apr* (kryterium dtawienia) i okreslono
jako stosunek straty ci$nienia na w petni otwartym zaworze regulacyjnym do sumy straty cisnienia na
zaworze regulacyjnym oraz straty ci$nienia w obiegu, w ktérym zawbr jest zainstalowany.

Obliczenia utorytetu zaworu regulacyjnego:

av = Apv/(Apv + Apj)

gdzie:

av — autorytet zaworu regulacyjnego,

Apy — strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym catkowicie otwartym, nie wigcej niz 40kPa,
Api — strata ciSnienia w obiegu, w ktérym zawér regulacyjny jest zainstalowany, kPa.

Dla zaworéw regulacyjnych z regulatorami elektronicznymi nalezy stosowac¢ zawory o charakterystyce
statoprocentowej lub zblizonej.

Zawor regulacyjny c.o.
Dla zaworu regulacyjnego c.o. otrzymano:
av=0,82

Zawor regulacyjny c.t. — wentylacji
Dla zaworu regulacyjnego c.t. otrzymano:
av=0,45

Zawor regulacyjny c.w.u.
Dla zaworu regulacyjnego c.w.u. otrzymano:
av = 0,55
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9.5.5. Doboér zaworu regulacyjnego réznicy ciSnienia i przeptywu

Przeptyw wody sieciowej 3,6 m3/h
Strata ciSnienia strona pierwotna dobrany
- 3 kPa
wymiennik
Strata ci$nienia zawo6r regulacyjny 26,80 kPa
obli-

czone dobrane
Kv Kv [m3/h]
[m3/h]

kvs zawér regulacyjny cisnienia i przeptywu 6,5 8,0

y Dobrano regulator réznicy ci$nienia i przeptywu AVPQ4, 1 1/4", kvs 8.0 m*h, nastawa
Ap=0.2bar, zakres réznicy cisnienia: 0.2-1.0bar, PN25, DN25, rodzaj potgczenia: Gwint ze-
wnetrzny

Dp [kPa] Dp [kPa]

Strata ci$nienia na zaworze zima lato
zawoér regulacyjny 19,52 6,70
20,00 20,00

strata na dtawiku
Razem strata 39,562 26,70

9.6. Dobér uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

9.6.1. Dobér uktadu na progu wezta — modut przylgczeniowy:

Dobrano uktad pomiarowo-rozliczeniowy Multical 603+ Uitraflow 54 360mmx100mm Q=3,5m®h z
kompletem czujnikéw pomiarowych Kamstrup (MC603+UF 54 gp 3,5 m3h, 260 mm x DN32, PN 25,
tuleje do Pt500 90mm).

9.7. Opory hydrauliczne wezta

1. obieg wspéiny

zima lato

Filtr 1,0 kPa 1,0 kPa
FOM 1,0 kPa 1,0 kPa
przewody+armatura 3,0 kPa 3,0 kPa
regulator roznicy 39,5 kPa 26,7 kPa
cisnienia i przeptywu

licznik ciepta 7,0 kPa 2,5 kPa
RAZEM 51,5 kPa 37,2 kPa
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2. wezetc.o.
wymiennik c.o. 2,0 kPa
przewody + armatura 2,0 kPa
zawor regulacyjny 18,0 kPa
Razem 22,0 kPa

3. wezetc.t. (went.)

wymiennik c.o. 1,0 kPa
przewody + armatura 2,0 kPa
zawor regulacyjny 10,3 kPa
Razem 13,3 kPa
4., wezet cw.u.
zima lato
wymiennik c.w.u. 10,0 kPa 17,0 kPa
przewody + armatura 2,0 kPa 2,0 kPa
zawor regulacyjny cw.u. 10,1 kPa 22,1 kPa
RAZEM 22,1 kPa 41,1 kPa

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne na progu wezta wynosi :
Zlma Dpdysp_min, = 75 kPa >73,6 kPa
Lato: Dpaysp.min. = 95 kPa >78,3 kPa

Opracowat
Andrzej Pigtkowski
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KARTA DOBORU WEZLA CIEPLNEGO
Informacje dotyczace obiektu
Lp. |OBIEKT B
1. Adres obiektu Collegium luridicum, ul. Sw. Marcin 90, 61-809 Poznan
2. Przeznaczenie obiektu budynek kultury i o$wiaty
3. Lokalizacja wezta cieplnego Pomieszczenie wezta cieplnego w piwnicy budynku
Parametry instalacji wewnetrznej*
Funkcja
Lp. | Parametr c.0. (fgcznie 197 kW) c.t. C.W.L.
(MUZ.) P. L. (went.) c.W.u. §r C.w.Uu.max
1 Zapotrzebowanie  ciepla 41 90 62 62 8.65 99
[kW] . 5
g | Parametry instalacii | 7055 65/45°C | 8/60 8/60
wewnetrznych [°C]
Cisnienia dyspozycyjne dla 77,5 79,5
3 instalacji [kPa] 3.7 40 35 3
Maksymalne ciSnienie w
4 instalaciji [bar] il 2l o0 i
Materiat, z ktorego zostanie PEX/AL./PE-
5. wykonana instalacja Stal/PEHD Stal/PEHD | PExX/AL./PE-RT RT
Wysoko$¢ statyczna
6. instalaciji [bat] 2,5 25 25 25
5 Pojemnos¢ ztadu instalacji | 484,5 [ 11795 786 2 ~ ~
' [dm3] tgcznie 2955
Montaz urzadzen*
L.p. |URZADZENIA
1. Koniecznost montazu podlicznika na cele ¢.o. I JAKINIE

Podpis przedstawiciela odbiorcy ciepta

* Niepotrzebne skredlic
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LSPROJEKT PRACOWNIA
ARCHITEKTONICZNA SP. Z 0.0.SP. K
ul. Mydlarskiego 19

54-079 Wroctaw

KR/PC-C2/28-et911/2026 Poznan, 11.09.2026

Warunki techniczne modernizacji we¢zla cieplnego zasilajacego budynek

przy ul. Sw. Marcin 90 w Poznaniu

A. Stan istniejacy

Budynek przy ul. Sw. Marcin 90 w Poznaniu zasilany jest z miejskiej sieci cieplnej z istniejacego
wezla w5916. Wezel stanowi wilasno$¢ Wnioskodawcy. W zwigzku z otrzymaniem wniosku o
modernizacje wezla cieplnego polegajacego na zmianie bilansu cieplnego podajemy warunki
techniczne.

B. Modernizowany wezel cieplny
Zapotrzebowanie na moc istniejacego wezla cieplnego wynosi:

Q c.0.=308,9 kW
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji wezta cieplnego bgdzie wynosic:

Qc.0.=197,0kW
Q c.w.u. §r. = 8,65 kW
Qt=62kW

B.1. Dotyezy Veolia Energia Poznan S.A.:

Urzadzenia wchodzace w sklad modutu przylgczeniowego tj. modut telemetryczny, uklad
pomiarowo-rozliczeniowy (wstawki na powrocie), regulator roznicy cisnien i przeplywu (wstawki na
zasilaniu za filtrami od strony przylacza) oraz wodomierz uzupenienia ztadu (wstawki na rurociaggach
wody uzupehlniajacej) montowaé zgodnie z uzgodnionym schematem technologicznym wezla
cieplnego w miejscach przygotowanych wstawek. Na etapie sporzadzania projektu technicznego
nalezy zweryfikowaé mozliwo$é wykorzystania istniejagcego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego oraz
wodomierz uzupelnienia ztadu.
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B.2. Dotvezy Wnioskodawcy - wezel cieplny:
W wydzielonym istniejacym pomieszczeniu technicznym nalezy zdemontowac istniejacy wezet
cieplny a nastepnie zaprojektowa¢ i zamontowa¢ nowy wezel cieplny. Miejscem wiaczenia
nowoprojektowanego wezta bedzie istniejace przylacze 2xDN80. Nalezy stosowal materiaty
fabrycznie nowe. Pomieszczenie wezta cieplnego powinno speinia¢ warunki okreslone w polskich
normach oraz wytycznych Veolia Energia Poznan S.A. Urzadzenia modulu przylaczeniowego, tj.
modut telemetryczny, uktad pomiarowo-rozliczeniowy (miejsce montazu na powrocie), regulator
réznicy ciénien i przeptywu (na zasilaniu za filtrem od strony przytacza), wodomierz uzupeiniania
ztadu dobiera projektant wezta.
Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezta cieplnego uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan
S.A. — Wydzial KR producenta elementéw AKPiA.
Instalacja elektryczna powinna umozliwiaé zasilanie sieciowe modutu transmisji telemetrycznej.
Jezeli mozliwe jest wystapienie probleméw z zasiegiem sieci GSM/GPRS w pomieszczeniu wezta
cieplowniczego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub/oraz konstrukcj¢ budynku:
- pomieszczenie wezta znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w duzej odlegtosci od $cian zewngtrznych

budynku,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w budynku z duzg liczb przegrod wewngtrznych,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w centralnej czgsci wielokondygnacyjnego

lub rozlegtego budynku,
nalezy pisemnie uzgodnié z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydzial KE, indywidualne dobrane
rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen
retransmitujacych.

Miejsce rozgraniczenia wlasnoéci i eksploatacji instalacji lub urzadzen pomigdzy
Wihioskodawcy i Veolia Energia Poznan S.A.

Granica wlasnosci nie ulega zmianie. Ponadto Veolia Energia Poznan S.A. bgdzie wiascicielem
urzadzeh modutu przylaczeniowego tj. licznika ciepla, regulatora roznicy cisnien i przeptywu,
wodomierza uzupelniania ztadu oraz modutu telemetrycznego.

Sposéb rozliczania energii cieplnej pomiedzy Wnioskodawcy i Veolia Energia Poznan S.A.
Whnioskodawca rozliczany bedzie na podstawie gléwnego licznika ciepta.

E. Czynnik grzewezy
ILp. [Parametr czynnika grzewczego Zima Lato
1 [Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowe] 122 °C 70 °C
2 [Temperatura zasilania wody sieciowej dla doboru wymiennika 117°C 65°C
[Maksymalna temperatura zasilania/powrotu instalacji
3 wewng¢trznej dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepta 80/60°C
technologicznego
4 [Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej we ,,Wytycznyf:h”do
projektowania
5 [Ciénienie dyspozycyjne 75 kPa | 95 kPa
6 [Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa
7 [Minimalne ci¢nienie zasilania 0,97 MPa (abs.)
8

Minimalne ci$nienie powrotu wody sieciowej 0,88 MPa (abs.)




Wiasno$é Veolia Energia Poznan S.A. © informacja sluzbowa - nie udostgpniaé publicznie

Obszar zasilany z komory magistralnej nr C2/28.

F. Warunki techniczne sa wazne przez okres 2 lat.
Wszystkic pozostalc informacje niezbgdne do opracowania dokumentaciji projektowej, przylacza
i wezla cieplnego zawarte sa w ,,Wytycznych do projektowania” dostgpne na stronie internctowe;
www.energiadlapoznania.pl.

G. Projekt techniczny budowy wezla cieplnego podlega zaopiniowaniu przez Veolia Energia Poznan
S.A. Zastrzegamy sobie prawo do wnoszenia uwag i dodatkowych wymagan na tym etapie. W
zwigzku ze zmiana mocy zamowionej Inwestor jest zobowigzany do podpisania aneksu do
umowy na sprzedaz ciepla przed uruchomieniem wezla cieplnego.

H. Inwestor zglosi gotowos¢ do realizacji przebudowy min. 2 miesiace przed planowang realizacja
zadania.

Podpis Dostawcy Ciepla

Specjalist ‘ f# Rozwoju

[’ { /'_i
Plotr iamlfryski

Spraweg prowadzi: Piotr Czartoryski, tel. 519-675-718
K/O: 1.KR a/a



Projekt: 73214 72897 72456 DEN
Uk DKO_Poznan_ul..Sw.Marcin 90 ENGINEERING
e, LBIMP / 01521822/R3 it
| wyceny: /015 /
Moz DSE3-FLEX-IB040-065-5132-MD-PL
|_wyceny.
Wymiennik ciepta .. s
_Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis s
| WYM.1 Izolacja 1 Izolacja wymiennika ciepta |
WYM.1 Wymiennik ciepta 1 XB12L-1-702 25 A i
WYM.1 Podstawa i Podstawa montazowa wymiennika ciepta
WYM.2 Izolacja 1 Izolacja wymiennika ciepta
WYM.2 Wymiennik ciepta 1 XB12L-1-26 2 25 A
WYM.2 Podstawa 1 Podstawa montazowa wymiennika ciepta
WYM.3 Izolacja 1 Izolacja wymiennika ciepta
- WYM.3 Wymiennik ciepta 1 XB37H-1-302 25 A CU
WYM.3 Podstawa 1 | Podstawa montazowa wymiennika ciepta
Strona pierwotna . . o
Pozycja Rodzaj Ilo$¢ | Opis _ v
Regclﬂ‘,?ltigmg)z—mcy Wstawka, L=75 mm, PN40, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny 1 1/4"
. Wstawka pod ([Danfoss, AVPQ4, kvs 8.0m3/h, Ap=0.2bar, zakres
DPV dostarcza i 1 P . AT~
| . . roznicy cisnienia: 0.2-1.0bar, DN25, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
montuje Veolia zewnetrzny 1 1/4™)
Poznan Gtrzny
FK Filtr 1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN40 fig. 821 PN25 400 oczek, ZETKAMA
. B [ : .
FOM1 Odpowietrznik 1 Danfoss, Mode]. JIP-IW (T), Tmax 180°C, PN40, rodzaj potaczenia:
Spawany / Gwint wewnetrzny DN15
FOM1 Filtroodmulnik 1 Instalmet, FOM 40 Bis, PN25, malowany antykorozyjnie
Izolacja . .
FOM1 filtroodmulnika 1 | Instalmet, Izolacja do FOM 40 Bis
FOM1 Spust 1 | Danfoss, Model: JIP-IW, DN25, Tmax 180°C, PN40, rodzaj potaczenia na
P wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny DN25/1"
Licznik ciepta - | Wstawka, L=260 mm, PN40, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny 1 1/4"
FQQ1 dostarczaii 1 Wstawka pod (Kamstrup, Multical 603, ULTRAFLOW 54, Qp=3.5m3/h,
montuje Veolia L= 260mm, Powrdt, 3.6 V DC (1 D-cell), rodzaj potaczenia: Gwint
Poznan zewnetrzny 1 1/4™)
p1 Spust 3 ' Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, Tmax 180°C, PN40, rodzaj pofaczenia na
P wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny DN15/1/2"
. 1 ins (o]
PI1 Manometr 6 Fart, Model. M1_oo, kle_runek potaczenia: 'I'\la dole, Tmax 150°C, PN16,
rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
PI1 Kurek 6 Fart, Zawor tréjdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
- n = - —
PP Polaczenie rurowe 1 Qw_ntus, Q231W-DF, DN15, Tmax 130°C, PN16, rodzaj potaczenia:
Gwintowany 6mm
PT1 Kurek 5 Fart, Zawor tréjdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
Przetwornik Danfoss, MBS 3200, 0-16bar, 4-20mA, Tmax 125°C, PN16, rodzaj
PT1 i 2 . g "
cisnienia potgczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
. el o : P
s1 Zawor odcinajacy 2 Danfoss, Model: JIP-WW, Tmax 180°C, PN40, rodzaj polaczenia:
Spawany DN40
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Danfoss, Model: JIP-WW, Tmax 180°C, PN40, rodzaj polaczenia:

S2 Zawor odcinajacy 2 Spawany DN32
’ - Danfoss, Model: JIP-WW, Tmax 180°C, PN40, rodzaj potaczenia;
i S3 Zawor odcinajacy 2 Spawany DN25
' , -_ Danfoss, Model: JIP-WW, Tmax 180°C, PN40, rodzaj potaczenia:
5S4 Zawor odcinajgcy 2 Spawany DN32 |
Tps Czujnik kieszeniowy 2 | Danfoss, Model: ESMU 100 St st, Tmax 180°C, PN25
U1 | Spust 2 Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, Tmax 180°C, PN40, rodzaj potaczenia na
P wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny DN15/1/2"
5 3 o :
7R1SCo Zawér regulacyiny 1 Danfoss,.IVI.odeI.. VM 2, kvs 6.3m /h,"DN25, Tmax 150°C, PN25, rodzaj
pofaczenia: Gwint zewnetrzny 1 1/4
ZR1Sco Sitownik 1 Danfoss, Model: AMV 13, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dét,
elektryczny 230V, 14 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
. 7ROSct Zawér reaulacyin 1 Danfoss, Model: VM 2, kvs 2.5m3/h, DN15, Tmax 150°C, PN25, rodzaj
_ gulacyiny potaczenia: Gwint zewnetrzny 3/4 "
ZR2Sct Sitownik 1 Danfoss, Model: AMV 13, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dot, |
elektryczny 230V, 14 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
0 3 o )
ZR3ScW Zawdr regulacyjny 1 Danfoss,_IVIlodeI'. VM 2, kvs 4.0m" /h, DN20, Tmax 150°C, PN25, rodzaj
potaczenia: Gwint zewnetrzny 1
ZR3Scw Sitownik 1 Danfoss, Model: AMV 33, funkcja bezpieczefnstwa sprezyny: W dot,
| elektryczny 230V, 3 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
Strona wtoérna - WYM.1 - Ogrzewanie B S L M _
| Pozycja | Rodzaj Tlosé Opis Y|
Izolacja
FOM2 filtroodmulnika 1 Thermo, DN65
- S - ———
FOM2 Odpowietrznik 1 IVR, Model: 954|,' Tmax 130°C, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
wewnetrzny 1/2
IVR, Model: 954, DN25, Tmax 110°C, PN25, rodzaj potaczenia na
FOM2 Spust 1 . . . . B
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny 1"/1
. . Thermo, Model: FO2M - 65, Malowany, Tmax 150°C, PN16, kvs
il ek 1 80.0m3/h, rodzaj polaczenia: Kotnierz DN65
Tco Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, Tmax 180°C, PN25 '
Trco Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0170, TR-STB '
Trco Akcesoria 1 Kieszen do termostatu podwdjna Stal nierdzewna
780 Zawor 1 Syr, Model: SYR 1915 DN25 5.0 BAR, ci$nienie otwarcia: 5.0bar, Tmax
bezpieczenstwa 140°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny 1"
. T Danfoss, Model: JIP-WW, Tmax 180°C, PN25, rodzaj potaczenia:
Z1 Zawor odcinajacy 2 Spawany DN65
. 3 i (o]
PI2 Manometr 3 Fart, Model. MlpO, klgrunek potaczenia: '!\la dole, Tmax 150°C, PN6,
rodzaj polaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
D2 Kurek 3 Fart, Zawor tréjdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj pofaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
PT2 Kurek 1 Fart, Zawor tréjdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj pofaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
Przetwornik Danfoss, MBS 3200, 0-10bar, 4-20mA, Tmax 125°C, PN10, rodzaj
PT2 g 1 . . "
ciSnienia polaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
Tpco Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, Tmax 180°C, PN25
Strona wtérna - WYM.3 - Woda uzytkowa
Pozycja ~ Rodzaj Iloéé L Opis
. IVR, Model: 924, funkcja specjalna: Standard, Tmax 90°C, PN16, rodzaj
F3 Filtr 1 . h M
potaczenia: Gwint wewnetrzny 1 1/4
- S - e
Gl Zawér odcinajacy 2 IVR, Model: 954, Tmax 130°C, PN16, rodzaj potaczenia: Gwint

wewnetrzny 1 1/4"
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POWOGAZ, Model: J5-NK, Q3=4.0m3/h, impulsowanie: 10 dm3/imp, |

‘ bl ‘ e g | Tmax 50°C, PN16, rodzaj pofgczenia: Gwint zewnetrzny 1"
Wika, Model: 111.10.100, kierunek potaczenia: Na dole, Tmax 150°C,
P13 ‘ ManonSt 2 PN10, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny 1/2"
P13 Kurek 2 Fart, Zawér trojdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
PT3 Kurek 1 Fart, Zawor trojdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj potgczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
Przetwornik Danfoss, MBS 3200, 0-10bar, 4-20mA, Tmax 125°C, PN10, rodzaj
PT3 e 1 s . -
cisnienia _potaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
P2 Spust 2 IVR, Model: 954, DN15, Tmax 130°C, PN25, rodzaj potaczenia na
P wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny 1/2"/1/2"
Tew . dla_ L 1 Kieszen dla czujnika zanurzeniowego
zanurzeniowego
Tew Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St, Tmax 180°C, PN25
Trew Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0170, TR-STB
Trcw Akcesoria 1 Kieszen do termostatu podwojna Stal nierdzewna
. Socla, Model: EA291NF, DN32, Tmax 80°C, PN10, rodzaj potgczenia:
o ZZ1 Zawor zwrotny 1 . -
Gwint wewnetrzny 1 1/4
] IVR, Model: 924, funkcja specjalna: Standard, Tmax 90°C, PN16, rodzaj
F4 Filtr 1 . - "
potaczenia: Gwint wewnetrzny 1
. [ 1 iae i
G2 Zawér odcinajacy 5 IVR, Model: 9?4, Tmax 130°C, PN16, rodzaj potaczenia: Gwint
wewnetrzny 1
PC Pompa 1 WILO, Yonos PICO-Z 25/0,5-6 180, 1*230V, PN10
| Tcyr N dla' =ILE 1 Kieszen dla czujnika zanurzeniowego
_ Zanurzeniowego
| Teyr Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St, Tmax 180°C, PN25
. (o] 3 iae
279 Zawér zwrotny 1 Ger}ebre, Model: Art:'3121, DN25, Tmax 90°C, PN10, rodzaj pofaczenia:
Gwint wewnetrzny 1
P3 Spust 1 ARCO, Model: 504220, DN15, Tmax 90°C, PN10, rodzaj potaczenia na
P wlocie/wylocie: Gwint zewnetrzny/podtaczenie wezyka 1/2"/3/4 "
ZBW Zawor 1 Syr, Model: SYR 2115 DN25 6.0 BAR, ci$nienie otwarcia: 6.0bar, Tmax
bezpieczenstwa 110°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny 1"

Strona wtdrna - WYM.2 - Technologia

Pozycja Rodzaj I_lgéi:; 7_ Y I 1 ggii_ A
. H H-Y o]
P12 Manometr 3 Fart, Model. MlpO, klgrunek potaczenia: I\la dole, Tmax 150°C, PN6,
; rodzaj pofgczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
| PI2 Kurek 3 Fart, Zawor trojdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj pofaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
Tpct Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, Tmax 180°C, PN25
PT Akcesoria 1 WILO, Connect Module Yonos MAXO
PT Izolacja pompy 1 WILO, Izolacja do Yonos PARA HF 25/7
WILO, Model: Yonos PARA HF 25/7, 1-230V, 1.0A, PN10, rodzaj
PT Pompa 1 = u
potaczenia: Gwint zewnetrzny 1 1/2
T2 Kurek 1 Fart, Zawor tréjdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj potgczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
Przetwornik Danfoss, MBS 3200, 0-10bar, 4-20mA, Tmax 125°C, PN10, rodzaj
PT2 - 1 S :
cisnhienia potaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
. [o] 3 ine H
72 Zawér odcinajacy 2 IVR, Model: 954, '!:max 130°C, PN16, rodzaj potaczenia: Gwint
wewnetrzny 1 1/4
. IVR, Model: 924, funkcja specjalna: Standard, Tmax 90°C, PN16, rodzaj
F2 Filtr 1 . . "
potaczenia: Gwint wewnetrzny 1 1/4
Tct Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, Tmax 180°C, PN25
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| Tret | Termostat 1 | Jumo, Model: heatTHERM-AT-0170, TR-STB |
I Trct i Akcesoria 1 Kieszer do termostatu podwdjna Stal nierdzewna |
ZBT Zawor 1 Syr, Model: SYR 1915 DN25 5.0 BAR, cisnienie otwarcia: 5.0bar, Tmax ‘
! ‘ bezpieczenstwa 140°C, rodzaj pofaczenia: Gwint wewnetrzny 1"
Linia uzupetniania . E—
_PozyGa | Rodzaj | Tlosé b Opis b ) e
F5 ' Filtr 1 Cimberio, Model: 74ACR, funkcja specjalna: Standard, Tmax 130°C, '
' PN16, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny 1/2"
G3 Zawor odcinajacy 2 IVR, Model: 954, Tmax 130°C, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
wewnetrzny 1/2"
KR Kryza 1 | Kryza, DN15, Tmax 150°C, PN16, rodzaj potaczenia: Kotnierz DN15
Zawor odcinajacy Danfoss, Model: JIP-IW (T), Tmax 180°C, PN40, rodzaj potaczenia:
S5 1 !
Gwint wewnetrzny/spawany DN15
| w Wezyk 2 | TU-PL06-21-01981 Waz Metalflex M DN16 L=300 G1/2 Tubes
Wz\é%(:;)izrlsrvzv; d | Wstawka, L=110 mm, PN40, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny 3/4 "
P e Wstawka pod (POWOGAZ, Model: JS90-NK, Q3=2.5m3/h, impulsowanie:
WM2 uzupetniajgcej 1 . = X S
| . 10 dm3/imp, Tmax 90°C, PN16, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny
dostarcza i 3/4 ")
montuje Veolia
Zawor zwrotny IVR, Model: 656, DN15, Tmax 240°C, PN40, rodzaj potaczenia:
ZZ3 1 . :
| Miedzykotnierzowy DN15
Kontrola - . _
. Pozycja Rodzaj Ilosé Opis s
Skrzynka
elektryczna 1 Skrzynka elektryczna, Metal, 1x230V
Klucz aplikacji 1 Klucz aplikacji, A376
Sterowniki
ClEKta 1 Danfoss, Model: ECL Comfort 310, 230V
Akcesoria 1 Modut rozszerzen ECA 32
R2 Klucz aplikacji 1 Kluez aplikacji, A390
R2 oL, 1 | Danfoss, Model: ECL Comfort 310, 230V
elektroniczne.
Czujnik temp. )
Tzew Zewnetrzne] 1 Danfoss, Model: ESMT
Komponenty luzem
Pozycja | Rodzaj Ilosc¢ Opis
. . Reflex, Model: N, 200L, Ogrzewanie, nastawa ci$nienia: 1.5bar, ci$nienie
bl Negzynie)Wzhioi=ze 1 pracy: 6.0bar, 120°C, rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny 1"
. . Reflex, Model: S, 25L, Ogrzewanie, nastawa cisnienia: 1.5bar, ci$nienie
NW2 | Naczynie wzbiorcze 1 pracy: 10.0bar, 120°C, rodzaj pofaczenia: Gwint wewnetrzny 3/4 "
. H e [o]
PI2 Manometr 2 Fart, Model. M1§)0, kle_runek potaczenia: 'I'\la dole, Tmax 150°C, PN6,
rodzaj polaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
PI2 Kurek 5 Fart, Zawor tréjdrozny, Tmax 135°C, PN25, rodzaj potaczenia: Gwint
manometryczny zewnetrzny 1/2"
= = = —
su Zawér rozprezny 1 Reflex, Model."SU, Tmax 120°C, PN10, rodzaj potaczenia: Gwint
wewnetrzny 1
- o - —
su2 Zawér rozprezny 1 Reflex, Model: SLI{, Tmax 120°C, PN10, rodzaj polaczenia: Gwint
wewnetrzny 3/4 ]
Komponent o . ;s }
Tzal specjalny 1 Zamel, Czujnik zalania z przekaznikiem SZH-03+PZM10

Classified as Business

Classified as Business



Izolacja

~Rodzaj | Tlosé i Opis
F_ ~ Izolacja rurociagu 1 | Strona pierwotna - Izolacja czarna rozbieralna : -
| Izolacja rurociggu 1 Strona wtérna - WYM.1 - Ogrzewanie - Izolacja czarna rozbieralna
‘_ Izolacja rurociggu 1 Strona wtérna - WYM.3 - Woda uzytkowa - Izolacja czarna rozbieralna
| Izolacja rurociggu 1 Strona wtdérna - WYM.2 - Technologia - Izolacja czarna rozbigélna m
Inne = . N . a i
[T Rodzaj Tloéé Opis y i
- 3 | Liczba ram ]
- 1 Rodzaj wykonania spustow: Spusty sprowadzone do poziomu posadzki
- 1 Potaczenia wyréwnawcze
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Projekt: 73214 72897 72456 DEN
DKO_Poznafi_ul..5w.Marcin 90

Numer wyceny: LB1MP / 01521822/R3 ENGINEERING

Nazwa wyceny: DSE3-FLEX-1B040-065-5132-MD-PL TOMORROW
|_Typ wymiennika: XB12L-1-70

Kod: 004H7534

Baza danych. Danfoss Hexact (v5.3.3)
Parametry obliczeniowe: ~ Jednostka  Stronal b | ____ Strona2 |
| Obciazenie: i kw 197 B B
_Przewymiarowanie: % 21 = | |
_Temperatura na wiocie: °C 117.0 500
Temperatura wyjsciowa (Okreslony). °C 55.0 o 70.0 |
 Temperatura wyjsciowa (Rzeczywisty):  °C = --

Masowe nateZenie przeptywu kg/h 2780.48 --
| (Rzeczywisty): _ |

Objetosciowe nateZenie przeplywu m3/h 2.87 8.57

(Rzeczywisty): |
_ Catkowity spadek cisnienia: bar 0.03 0.21

LMTD: K 18.74

Wtasciwosci plynu: Jednostka  Stronal Strona2

Czynnik: - Woda Woda

Lepkosc dynamiczna: uPa-s 332 468

Gestosc: kg/m3 968.8 984.1

Ciepfo wiasciwe: J/kg-K 4201 4183.1

Przewodnos¢ cieplna: W/m-K 0.671 0.65

Specyfikacja: Jednostka Stronal Strona2

Typ wymiennika: - XB12L-1-70

Materiaf ptyt: = EN1.4404(AISI316L)

Uszczelka / materiat lutujgcy: = Cu

Rozmiar pofaczenia..: = XB_DN32

Objetosc: [ 1.428 1.47

Waga: kg 6.85

Temperatura projektowa (Max/Min): °C 117.0

Cisnienie projektowe (Max). bar 25 25 |

Wymiary zewnetrzne:

A=289, B=118, C=234, D=63, E=133, F=25

Uwagi:

Lutowany miedzig wymiennik ciepfa ze stali nierdzewnej zaprojektowany
i skonfigurowany do systemow ogrzewania miejskiego, chfodzenia
miejskiego i innych zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik ciepta
wyposazony jest w nasze nowe MICRO PLATES™, ktore umoZliwiajg
bardzie] efektywny transfer ciepfa niz w jakimkolwiek wczesniejszym
modelu. Oszczednosc energii | kosztow, Diuzsza Zywotnosé, Odporna na
korozje konstrukgia, Kempaktowa konstrukcja.
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Projekt: 73214 72897 72456 DEN
DKO_Poznaii_ul..5w.Marcin 90
Numer wyceny. LB1IMP / 01521822/R3 ENGINEERING
Nazwa wyceny: DSE3-FLEX-1B040-065-S132-MD-PL TOMOZROW,
Typ wymiennika: XB37H-1-30
Kod': 004H7304
Baza danych. Danfoss Hexact (v5.3.3)
 Parametry obliczeniowe: Jednostka  Stronal Strona2 |
| ObciaZenie: kw 99 B |
Przewymiarowanie: % 14 i =
 Temperatura na wiocie: °C 65.0 . 8.0
 Temperatura wyjsciowa (Okreslony). °C 25.0 B 60.0
| Temperatura wyjsciowa (Rzeczywisty):  °C = = == |
Masowe natezenie przeptywu kg/h 2151.61 -
(Rzeczywisty): .
Objetosciowe natezenie przepfywu m3/h 2.17 1.64
| (Rzeczywisty): =
| Catkowity spadek cisnienia: bar 0.21 0.12 |
MTD: K 9.81 )
Wiasciwosci plynu: Jednostka  Stronal Strona2
Czynnik: - Woda Woda
Lepkosc dynamiczna: uPa-s 599 738
Gestosc: kg/m?3 991 995.1
Ciepfo wiasciwe: J/kg-K 4176.4 4176
Przewodnosc ciepina: W/m-K 0.633 0.619
Specyfikacja: Jednostka Stronal Strona2
Typ wymiennika. - XB37H-1-30
Materiaf piyt: - EN1.4404(AISI316L)
Uszczelka / materiat lutujacy: - CuU
Rozmiar pofaczenia.: = XB_DN25
Objetosc: | 0.798 0.855
Waga: kg 7.4
smperatura projektowa (Max/Min): °C 65.0
| Cisnienie projektowe (Max): bar 25 25
Wymiary zewnetrzne:

A=525, B=119, C=479, D=72, E=54, F=20

Uwagr.

Lutowany miedzig wymiennik ciepla ze stali nierdzewnej zaprojektowany
i/ skonfigurowany do systemow ogrzewania miejskiego, chlodzenia
migjskiego i innych zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik ciepta
wyposaZony jest w nasze nowe MICRO PLATES™, ktore umoZiiwiaia
bardziej efektywny transfer ciepta niz w jakimkolwiek wczesniejszym
modelu. Oszczednosc energii i kosztow, Dhuzsza Zywotnosc, Odporna na
korozje konstrukcia, Kompaktowa konstrukcja.

Olisssified as Busimesss



Projekt: 73214 72897 72456 DEN
DKO_Poznari_ul..5w.Marcin 90
Numer wyceny: LB1MP / 01521822/R3 ENGINEERING
Nazwa wyceny: DSE3-FLEX-IB040-065-5132-MD-PL HORORECS M
| Typ wymiennika: XB12L-1-26
Kod: 004H7528
Baza danych. Danfoss Hexact (v5.3.3)
. Parametry obliczeniowe: Jednostka  Stronal Strona2
. Obciazenie: kw - 62 N |
| Przewymiarowanie: % 25 — & S
| Temperatura na wlocie: °C 117.0 45.0
Temperatura wyjsciowa (Okreslony): °C 50.0 65.0 |
| Temperatura wyjsciowa (Rzeczywisty): °C e - . |
Masowe natezenie przeptywu kg/h 811.25 --
| (Rzeczywisty): |
Objetosciowe nateZenie przeplywu m3/h 0.84 2.69
(Rzeczywisty):. s |
Catkowity spadek cisnienia: bar 0.01 0.13
| LMTD: - K 20.07 - g
Wiasciwosci plynu: Jednostka  Stronal Strona2
Czynnik: = Woda Woda
Lepkosc dynamiczna: uPa-s 342 506
Gestosc: kg/m?3 970.5 986.5
Ciepto wiasciwe: J/kg-K 4198.7 4181.2
Przewodnos¢ ciepina: W/m-K 0.669 0.645
Specyfikacja: Jednostka  Stronal Strona2
Typ wymiennika: - XB12L-1-26
Materiaf piyt: = EN1.4404(AISI316L)
Uszczelka / materiat lutujacy: - CcuU
Rozmiar pofaczenia.. - XB_DN32
Objetosc: I 0.504 0.546
Waga. kg 3.506
Temperatura projektowa (Max/Min): °C 117.0
Cisnienie projektowe (Max): bar 25 25 |

Wymiary zewnetrzne:

A=289, B=118, C=234, D=63, E=56, F=25

Uwagi:

Lutowany miedzig wymiennik ciepfa ze stali nierdzewnej zaprojektowany
i/ skonfigurowany do systemow ogrzewania miejskiego, chiodzenia
migjskiego i innych zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik ciepfa
wyposazony jest w nasze nowe MICRO PLATES™, ktore umoZiiwiaja
bardziej efektywny transfer ciepta niz w jakimkolwiek wezesniejszym
modelu. Oszczednosc energii | kosztow, Diuzsza Zywotnosc, Odporna na
korozje konstrukcia, Kompaktowa konstrukcja.

Climsified as Busimesss



Projekt: 73214 72897 72456 DEN ENGINEERING
DKO_Poznan_ul..Sw.Marcin 90 TOMORROW
Numer LB1MP / 01521822/R3
wyceny:
Nazwa DSE3-FLEX-IB040-065-S132-MD-PL
|_wyceny:
Parametry projektowe strony pierwotnej Parametry projektowe strony wtdrnej
Obleg PN | Tmax | Pmax gﬁ Temp Q Moc PN | Tmax | Pmax DN Temp Q
[bar] | [°C] {bar] °c] [m3/h) [kw] [bar] | [°C] {bar] [°c) [m3/h]
HEX1 Ogrzewanie 16 | 125 16 32 | %122.0/55.0 | &2.66 | 197.0 6 80.0 5 65 #%70.0/50.0 | %8.57
HEX2 Technologia 16 | 125 16 25 | %122.0/50.0 | 4%0.78 62.0 6 80.0 5 32 £%65.0/45.0 | X2.69
HEX3 Woda uzytkowa 16 | 125 16 32 | 70.0/ 25.0 1.89 99.0 10 | 70.0 6 |[32/25| <r60.0/8.0 1.64
L ECL Comfort 310 ECL Comfort
yp regulatora 310 Rodzaj izolacji PUR (PUR (high temp. dh-box))
Aplikacja A376 A390
Dopuszczainy spadek cié. dla wezta 0.75/0.95 [bar) giagll_(wow'? /S'E‘-’jdek cis. po str. 0.67 / 0.68 [bar]
Przylacze
Czynnik: Woda
Producent Danfoss Srednica nominalna DN 25
Model AVPQ4 Nastawa 22/40 [kPa]
Regulator | 8 " mmym [PN 25 (bar]
dp Min./maks. Zakres ustawien cisnienia 0.2-1 [bar] |Min / max natezenie przeptywu 0.2-45 [m3/h]
DPV Obliczeniowe natgzenie przeptywu lato 1.89 [m3/h] |Straty cisneinia latem 0.26 [bar]
Natezenie przeptywu projektowe & 3.40 [m3/h} |Spadek cisnienia.% 0.38 [bar]
Obieg ogrzewania
Czynnik: Woda
ennik Typ / Model. ] XB12L-1-70 Producent Danfoss
Wyc?;leg ni Materiat piyty / typ lutowania EN1.4404£:%ISI316L){ Zapas powierzchni 24.0 %
P Spadek ciénienia po stronie pierwotne] ' 0.02 [bar] ISpadek ci$nienia po stronie wtdrnej 0.21 [bar]
Producent Danfoss [Typ sitownika AMV_13
Zawor Model VM_2 Napiecie/Syanat sterowania 230 / 3-point
regulacyjny ISrednica nominalna 25 Autorytet 0.82
ZR1Sco  [KVS 6.3  [myn) PN 2 [bar]
Natezenie przeptywu projektowe X 2.66 [m3/h] |Spadek cisnienia & 0.18 {bar]
Ciepto techniczne
Czynnik: Woda
iennik Typ / Model. | XB12L-1-26 Producent Danfoss
W);?gleg ni Materiat ptyty / typ lutowania ENL““&‘:’ISB“L)I IZapas powierzchni 28.0 %
P Spadek ciSnienia po stronie pierwotnej 0.01 [bar] |Spadek cisnienia po stronie wtornej 0.13 [bar]
Model | Yonos PARA HF 25/7 [Producent WILO
Pompa Srednica nominalna DN 25 \Wysokosc podnoszenia 5.24 [m
PT Natezenie przeplywu projektowe 2.69 [m3/h] [Napiecie 1*230
Producent Danfoss Typ sitownika AMV_13
Zawor  [Model VM_2 Napiecie / Sygnat sterowania 230 / 3-point
regulacyjny Srednica nominalna 15 Autorytet 0.45
ZR2Sct  [Kvs 25 [m3/h] |PN 25 [bar]
Natezenie przeptywu projektowe % 0.78 {m3/h] [Spadek cisnienia & 0.1 [bar]
Woda uzytkowa
Czynnik: Woda
ennik Typ / Model. | XB37H-1-30 Producent Danfoss
WyC?:e:; ni Materiat ptyty / typ lutowania EN1'44°4£:‘:}SI316L)/ Zapas powierzchni 40.0 %
P ISpadek cisnienia po stronie pierwotnej | 0.17 [bar] |Spadek cisnienia po stronie wtdrnej 0.12 [bar]
p Model : Yonos PICO-Z 25/0,5-6 [Producent | WILO
O0Mpa ¢ ednica nominalna DN 25 Wysokosc podnoszenia 3.2 {m]
D@fass AN SIB Ishmss 1 2026/09/01

HEAT
CONFIGURATOR

Grodzisk Mazowiecki 05-825
ul. Chrzanowska 5

cs@danfoss.com



PC Natezenie przeplywu projektowe 0.65 [m3/h] |Napiecie 1*230
Producent Danfoss Typ sitownika AMV_33
Zawér  Model VM_2 Napiecie / Sygnat sterowania 230 / 3-point
regulacyin Srednica nominalna 20 Autorytet 0.55
QZR3SCCX3 Y Kvs 4 [m3/h] PN 25 [bar]
Natezenie przeplywu projekiowe 1.89 [m3/h) [Spadek cisnienia - 0.22 [bar]
m HEAT DMQ%MQQBKU?HBSS 2 2026/09/01
Grodzisk Mazowiecki 05-825
CONFIGURATOR ul. Chrzanowska 5 cs@danfoss.com



Dobér zaworu bezpieczeristwa

Dobér zaworu bezpieczenstwa przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:

+ WUDT-UC-KW/04
* WUDT-UC-WO-A
* WUDT-UC-ZS/E

1. Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa

a) Ze wzgledu na wydajnosé wymiennika

3600 * N
m, 2
r
N= 197 [kW] - najwigksza trwata moc wymiennika
r= 2097,0 [kd/kg] - ciepto parowania przy cisnieniu zrzutowym przed zaworem
bezpieczenstwa 0,55 MPa
m = 338,20 [ka/godz.]

b) Dla rurociagu wody uzupelniajacej

m2=5,03*ac*A*\/(pl—p2)*p A=”'4d0

dy 3,0 [mm] - $rednica wewnetrzna kryzy

A= 71 [mmz] ~ przyjeta powierzchnia przeptywu kryzy

o= 1 - wspotczynnik przeplywu cieczy dla kryzy

p1= 1,60 [MPa] - dopuszczalne cisnienie wody sieciowe;
py= 0,50 [MPa] - dopuszczalne ci$nienie w instalacii

p2= 0,55 [MP3g] - ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa

p= 988,04 [kg/m®] - gestos¢ wody przeptywajacej przez kryze o temperaturze

powrotu wysokich parametrow t, = 50 °C

m; = 1172 [kgl/godz.]
Sprawdzenie maksymalnego przeplywu pzez kryze

mkr=3600¢(do/192" * [, — p,)

mkr = 922
mkr< m2
do dalszych obliczen przyjeto m2

Strona1lz3
Classified as Business



¢) Ze wzgledu na mozliwo$é pekniecia wspélnej §cianki wymiennika wg WUDT-UC-ZSIE

my, =503 %xa,*Ad*J(p, - p,)*p

XB 12L
A= 9,0 [mm?] - przyjeta powierzchnia przebicia plyty wymiennika
O = 1 - wspotczynnik wyptywu dla przebitej plyty
p1= 1,60 [MPa] - dopuszczalne ci$nienie wody sieciowej
P2 = 0,50 [MPa] - dopuszczalne ci$nienie w instalacji
P2 = 0,55 [MPa] - ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa
p= 941,53 [kg/mS] - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy
temperaturze t; = 122 °C
m; = 1457 [kaglgodz.]

d) Najwieksza przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa

ms= 1456,9 [kolgodz.]

2. Okreslenie srednicy kanaiu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

x, =0 —i)lr

iy = 656,00 [kd/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu
zrzutowymp; = 0,55 MPa
ip= 419,04 [kd/kg] - entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczeristwa przy cisnieniu
atmosferycznym
r= 2097,0 [kd/kg] - cieplo parowania przy cinieniu przed zaworem bezpieczeristwa
p1= 0,55 MPa
X, = 0,113
Strona2z3

Classified as Business



b) Powierzchnia wypltywu wody

_ (I-x,)*m
5030, * [(p,—p,)*p
o = 0,41 - wspdlczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa
SYR 1915 DN25
pi= 0,55 [MPa] - ci$nienie zrzutowe p; = 1.1%pg
Po= 0,50 [MPa] - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
P2 = 0,00 [MPa] - cisnienie odplywowe
p= 941,63 [kg/m’] - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa
A, = 27,5 [mm?]
¢) Powierzchnia wyplywu pary wodnej
X, ®¥m

A = :
PT10% K, %K, *a *(p, +0,])

- wspétczynnik wyptywu dla pary dla zaworu bezpieczefistwa

o= 0,64
SYR 1915 DN25

K= 0,526 - wspotczynnik uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem

Ky = 1,00 - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw
stosunku cisnien

p1= 0,55 [MPa] - cisnienie zrzutowe

A= 752 [mm’]

A= A+ A,

A= 102,8 [mm?] - calkowita powierzchnia wyplywu wody

)

d) Najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego przypadajaca na jeden zawér bezpieczenstwa

4*A4/n
dy=, ———
\ T
dg = 11,4 [mm]
Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy - 1 szt.
typ SYR 1915
warto$¢ ciSnienia poczatku otwarcia 0,50 MPa
$rednica DN 25 mm
wewnetrzna $rednica kroéca dolotowego 20 mm
Strona3z3

Classified as Business



Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dobér zaworu bezpieczenistwa przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:

» WUDT-UC-KW/04
* WUDT-UC-WO-A
* WUDT-UC-ZS/E

1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

a) Ze wzgledu na wydajno$é wymiennika

3600 * N
m, 2
r
= 62 kW] - najwigksza trwata moc wymiennika
r= 2097,0 [kd/kg] - ciepto parowania przy ci$nieniu zrzutowym przed zaworem
bezpieczenstwa 0,55 MPa
my= 106,44 [kgl/godz.]

b) Dla rurociagu wody uzupeiniajacej

2
m2=5,03*aC*A*-J(p]—p2)*p A=”.4d0
do 30 [mm] - $rednica wewnetrzna kryzy
A= 71 [mm?] - przyjeta powierzchnia przeptywu kryzy
o= 1 - wspotczynnik przeptywu cieczy dla kryzy
p1= 1,60 [MPa] - dopuszczalne cisnienie wody sieciowej
py= 0,50 [MPa] - dopuszczalne cisnienie w instalacji
Py = 0,55 [MPa] - cisnienie zrzutowe na zaworze bezpieczefistwa
p= 988,04 [kg/m®] - gestos¢ wody przeplywajacej przez kryze o temperaturze

powrotu wysokich parametrow t, = 50 °C

m, = 1172 [kglgodz.]
Sprawdzenie maksymalnego przeplywu pzez kryze

mkr=3600%(do/ 192" *{(p, - p,)

mkr = 922
mkr< m2
do dalszych obliczeri przyjeto m2

Stronalz3
Classified as Business



c) Ze wzgledu na mozliwo$¢ peknigcia wspdlnej cianki wymiennika wg WUDT-UC-ZSIE

my,=503%a,*xAd* (p, - p,)*p

XB 12L
A= 9,0 [mm?] - przyjeta powierzchnia przebicia ptyty wymiennika
o = 1 - wspotczynnik wyplywu dla przebitej piyty
p1= 1,60 [MPa] - dopuszczalne cinienie wody sieciowej
p2= 0,50 [MPa] - dopuszczalne cisnienie w instalaci
P2= 0,55 [MPa] - ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczeristwa
p= 941,53 [kg/ma] - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczeristwa przy
temperaturze t; = 122 °C
m; = 1457 fkg/godz.]

id) Najwigksza przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m= 1456,9 [kg/godz.]

2. Okreslenie $rednicy kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

X, =0 —5,)/r

iq= 656,00 [kd/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy ciSnieniu
zrzutowymp; = 0,55 MPa
ip = 419,04 [kd/kg] - entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy ciSnieniu
atmosferycznym
r= 2097,0 [kd/kg] - ciepto parowania przy cinieniu przed zaworem bezpieczeristwa
p1= 0,55 MPa
Xy = 0,113
Strona2z3
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b) Powierzchnia wyptywu wody

A=x,)*m

W

0.41

0,55

0,50

0,00
941,53

21,5

¢) Powierzchnia wyplywu pary wodnej

A

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[kg/m’]

[mm?]

B X, ¥m
P10xK, K, xa *(p, +0,1)

o= 0,64

K= 0,526

Ky = 1,00

Py = 0,55 [MPa]
A= 75,2 [mm?]
A= Ap+ A,

A= 102,8 [mm?]

5,03 a.*[(p,-p)*p

- wspolczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa

SYR 1915 DN25

- ci$nienie zrzutowe p; = 1.1"p,

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

- cisnienie odplywowe

- gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenistwa

- wspOlczynnik wyptywu dla pary dia zaworu bezpieczenstwa

SYR 1915 DN25

- wspolczynnik uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry

przed zaworem

- wspblczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw

stosunku ci$nien

- cisnienie zrzutowe

- catkowita powierzchnia wyplywu wody

d) Najmniejsza $rednica wewngtrzna kanatu przeplywowego przypadajaca na jeden zawér bezpieczenstwa

dg=

4% A/n

d, =,

\ T

11,4

Dobrano zawor bezpieczenstwa

typ

warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia

$rednica DN

wewnetrzna Srednica krécca dolotowego

[mm]

membranowy -

SYR
0,50
25
20

Strona3z3
Classified as Business

1 szt.

1915
MPa
mm
mm



HUSTY wersja 7.00 "
Obliczenia przepustowosci zawordw bezpieczedstwa zgodnie z WUDT-UC-WO:10.2003

HUSTY 31-989 Krakdéw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA - MOC CIEPLNA (PRZEPLYW PARY WODNEJ NASYCONEJ)

Dane dobranego zaworu bezpieczefistwa
Typ: SYR 2115 3/4"

Najmniejsza $rednica kanalu przeplywowego d: 14.0 mm
Powierzchnia kanalu przeplywowego A: 153.9 mm2
Dopuszczony wspdtczynnik wypitywu dla par i gazdw alfa: 0.55
Cisnienie poczatku otwarcia p: 6.00 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Cidnienie zrzutowe pl: 6.60 bar
Cisnienie odplywowe p2: 0.00 bar
Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia (wymagana) Nw: 99.0 kW

Czynnik roboczy: para wodna nasycona

Temperatura zrzutowa tl: 441.5 K
Temperatura zrzutowa Tl: 168.3 C
Cieplo parowania r: 2055.3 kJ/kg

Obliczenia przepustowosci wybranego zaworu (do wzordéw wartosci cisnienia podstawiono w [MPa]):

Stosunek cisnien absolutnych za i przed zaworem bezpieczenstwa
401

_-pE+Q1

Obliczony stosunek cidnien abs. za i przed zaworem bezp. Beta: 0.132
Krytyczny stosunek cidnien (wg WUDT-UC-WO~A/01:2003 Tabl. 3) Beta kryt: 0.543

B <B

Maksymalna wartosé wspdlczynnika rozprezania adiabatycznego

1
q;u::[_z_izz AR
r+1 Ve +1

Obliczona max. wartos¢ wspdlczynnika rozprezania adiabatycznego Psimax: 0.471

Wspdtczynnik rozprezania adiabatycznego
¥Y=%  =0471

Wspbétczynnik K1 (zaleiny od wtasciwo$ci czynnika) wyznaczony wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Rys. 1
Wspdiczynnik K1 zalezny od wltasciwosci czynnika Ki: 0.523

Ws, tczynnik K2 zalezny od stosunku ciéniefd za i przed urzadzeniem

P
K,=——
leax
Obliczona warto$¢ wspdiczynnika K2 K2: 1.0

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa)
m=10-K,-K, - A-(p, +01)

Obliczona przepustowo$é¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 336.5 kg/h

Najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia
_mr
3600
Obliczona najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 192.1 kw
Warunek N>Nw jest spelniony. Zawér bezpieczeristwa ma wystarczajaca przepustowosé

Do realizacji wybrano zawér SYR 2115 DN25 6 bar zgodnie z kartg doboru wg PN. Wybrano bardziej bezpieczny wariant.

Str.

1/1



Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llosé naczyn

Pojemnos¢ naczynia
Wysokosé

Srednica

Srednica przylgcza

Cisnienie wstepne

Producent

Zatozenia:

Producent

Pojemnos$¢ instalacii

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu

Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji
Przyrost objetosci wody instalacyjnej

Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C

llos¢ naczyn

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vu:

V,=VXxp XAv/n

Vy= 66,17 dm?®

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 2,60 bar

Minimaina pojemnos¢ catkowita naczynia

n

Vo= 165,43 dm’

V =V *(_pLH-
"\ P — P

pmax

Pst

Av
Pi

N

1

200

758

634

25

2,60
REFLEX

REFLEX
2,955

5

24

70
0,0224
999,7

1

szt.

mm
mm
mm
bar

m
bar
bar
°C
I’kg
kg/m

3

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Doboér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

o€ naczyn

Pojemnos$¢ naczynia
Wysokos¢

Srednica

Srednica przytacza

Cisnienie wstepne

Producent

Zatozenia:

Producent

Pojemnos¢ instalacji

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji
Przyrost objetosci wody instalacyjnej

Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C
llos¢ naczyn

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=Vxp xAv/n

Vu N 9,72 dm3

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 260  Dbar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

v~y (Pm_“

Pmx — P

V= 2430 dm

pmax

Pst

Av
P

|

3

S

1

25

518

280

20

2,60
REFLEX

REFLEX
0,496

5

24

65
0,0196
999,7

1

szt,

mm
mm
mm
bar

m
bar
bar
°C
I’kg
kg/m®

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

tel. 58/ 512 91

00

fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




DOBOR KRYZY DLAWIACEJ NA PRZEWODZIE UZUP. WODY DLA INSTALACJI C.0.

Cignienie wody sieciowej na powrocie P> 16 bar
Cisnienie dopuszczalne dla instalacji c.o. P 5 bar
Gestosc wody sieciowej przy danej temperaturze: Yo 939,035 kg/m?®
Natezenie przeptywu w ukladzie uzupetniania: Q 1,50 m¥h
Powierzchnia przekroju poprzecznego kanatu wymiennika: A 9,00 mm2
Srednica kryzy dtawigcej:

dkr=5,6x°|.07:= 3,77 mm

N@z—p1) !
Doboér kryzy dtawigcej:
Dobrano kryze dtawigca o $rednicy dir 3,00 mm
Rzeczywisty przeptyw przez kryze diawigca;:
' ey
Q== |P2—P) X (T )= 095 m3/h

N

Powierzchnia przekroju kryzy nie moze by¢ wieksza niz wspoétczynnik A wymiennika ciepta.
Powierzchnia przekroju kryzy: 7,07 mm2< A= 9,00 mm2

Warunek zostat spetniony.

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Sprawdzenie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na kawitacje
Wielko$¢ minimalnego ci$nienia zasilania pz min= n MPa abs.

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Warunek:

Apr dop kaw < z*(pl-py)= MPa

gdzie:

z - wspotczynnik kawitacji

pl - ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)]

pl=pzmin-Ap wez-zas= 0,97 MPa abs.

Ap wez-zas - spadek ci$nienia na zasialniu wezta podlaczeniowego [MPa] (od gléwnego zaworu
odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V),

py - ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]

pPY= 0,24 Mpa (abs.) dla Tz max = 125°C

Maksymalna dyspozycyjna réznica ci$niefi Ap dysp-max-kaw w wezle, bez wystapienia kawitacji:
Ap dysp-max-kaw=  Apr dop-kaw + Apw + Ap wez-zas + Ap wez-pow + AH= m MPa

gdzie:

Ap wez-pow - spadek ci$nienia na powrocie wezla podtgczeniowego [kPa] (od miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap/V do gléwnego zaworu odcinajacego)

pw - spadek ci$nienia na dfawiku zaworu regulacyjnego Ap/V [MPa]

AH - nastawa regulowanej réznicy ci$niet [MPa]

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien Ap dysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej p dysp-max-kaw wyznaczonej z warunku na kawitacje.
Jezeli tak jest, to nadwyzke ciénienia nalezy zdtawié:

Spadek cis$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

, 4 ' : 1Mpa
Ap ik oo S =
Ap.7.5 =100 l:O Ky ,,.:l

Maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nie Ap dysp-max/0,3/ w wezle dla 30% stopnia otwarcia zaworu:

— AV
Apdysp-max-lo.Bl “Apn 03¢ + pr + Ap wezel zasil- + Ap wezel powr- +AH

Ap dysp-max/0,3/ = _MPa

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nieni pdysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej Ap dysp-max/0,3/ wyznaczonej ze wzoru.

Apkr./('.\.S/ = Apdysp max- = Apdysp-max 10,3/ [Mpa
Ap kr/0,3/ = DEGHE Mpa ne




Sprawdzenie zaworu regulacyjnego roéznicy cisnien na kawitacje¢
Wielko$¢ minimalnego ciénienia zasilania pz min= -MPa abs.

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Woarunek:
Apr dop kaw < z*(p1-py)= — MPa
gdzie:
z - wspélczynnik kawitacji
pl - ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)]
pl=pzmin-Ap wez-zas= 0,97 MPa abs.
Ap wez-zas - spadek ci$nienia na zasialniu wezla podlaczeniowego [MPa] (od gléwnego zaworu
odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V),
py - ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]

py= 0,24 Mpa (abs.) dla Tz max = 125°C

Maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nien Ap dysp-max-kaw w wezle, bez wystapienia kawitacji:
Ap dysp-max-kaw=  Apr dop-kaw + Apw + Ap wez-zas + Ap wez-pow + AH= - MPa

gdzie:

Ap wez-pow - spadek ci$nienia na powrocie wezta podlaczeniowego [kPa] (od miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap/V do gléwnego zaworu odcinajacego)

pw - spadek ci$nienia na dtawiku zaworu regulacyjnego Ap/V [MPa]

AH - nastawa regulowanej réznicy ci$nien [MPa]

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica ci$niefi Ap dysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej p dysp-max-kaw wyznaczonej z warunku na kawitacje.
Jeieli tak jest, to nadwyzke cisnienia nalezy zdlawic:

Ap ke-kaw = bp dysprmax- Ap dyspmaxiow= | RO MPa Warineknie wystepuj
Spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

- G !
ApYss =100-[ e ] =
0,3‘ngpu

Maksymalna dyspozycyjna réZnica ci$nien Ap dysp-max/0,3/ w wezle dla 30% stopnia otwarcia zaworu:
— ARdpiY
Apdysp-max-lo.al - Apr, 0,3/ + pr + Ap wezel zasil- + Ap wezel powr- +AH

Ap dysp-max/0,3/ = _MPa

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nien pdysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej Ap dysp-max/0,3/ wyznaczonej ze wzoru.

Apkr.l‘:).:%l = Apdysp max- = Apdysp-mazdo.:ii [Mpa]
Ap kr/0,3/ = E0oE vipa warunek nie wystepuje



Wilo

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzszej s

Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

1D projektu

Nazwa projektu
Miejsce montazu

Nienazwany projekt 2026-09-02 10:19:54.708

E-mail Numer pozygi klienta
Telefon
Data 2026-09-02
Rodzina charakterystyki W prowadzenie danych eksploatacyjnych
Him | Wnsokosé podnoszenia 7 _— 2 Ap/bar  Wydajnosé 2.69 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia 5.24m
6
6 2= il %6 Medium Woda 100 %
524 :05 m \ <||! 0.504 Temperatura przettaczanej cieczy 65.00 °C
b m M \ o Gestos¢ 980.55 kg/m3
4 / \ : Lepko$¢ kinematyczna 0.43 mm2/s
343 m 03 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
o 12m / ) 0.2 Wydajnosé 2.69 m3/h
1m / / Wysokoé¢ podnoszenia 524m
Vosm— — 0.1 Pobér mocy P1 0.07 kw
- 0 -
P rw J Pobor mocy P1 Dane o produkcie

Rodzaj pracy

Max. temp otoczenia

50/95/110°C
Dane silnika
Konstrukcja silnika

| Maksymalne ci$nienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... +110 °C

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej spraw
| Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

dp-c
10 bar

40 °C

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

3/10/16

Silnik EC

2.69 ) Wspotczynnik sprawnosci energety££h@j (EEI)
0 05 1 15 2 J 3 35 4 45 5 55 6 65 7 Q/mdh Przylacze sieciowe 1~230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos$¢ obrotowa 3700 1/min
Pobdér mocy P1 0.12 kW
51 —— 51 - Pobor pradu 1A
l _ Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochronz
o Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
=)} Generowanie zaktécen EN 61800-3;2004-
a8- Odpornos¢ na zaktdcenia EN 61800-3;2004-
- D i 2 xM20x1.
B =) - r tawik przewodu X x1.5
@] = '
— b ) "
Wymiary przylaczeniowe
Przytgcze po stronie ssawnej G1%,PN 10
. Przytacze po stronie ttocznej G 1%,PN 10
— Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
—
Materiaty
Materiat fozysk Grafit
Wat 14122
44 1 — Korpus pompy EN-GJL-200
R e 80 = Wirnik PPS-GF40
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4.5 kg
__‘1;‘2_3‘(_)1/_53/_6232_ _____ -i:_230 v, 50/60 I-_iz___ Numer pozycji 2120639

P9

Zmiany zastrzezone

¢

f
|
|
I
|
|
|

L1

L3
Lz L3

L1 L2

__._I....

PE SS

b
.I.__

B ——

Wersja software’uSpaix® 6-26.3 - 2026/08/28 (Build 504.c51ed54933), 64 bit

Wersja danych

22.06.2026

Strony 3/3



Dane techniczne
Osoba kontaktowa . .
E-mail Standardowa pompa bezdfawnicowa o najwyzszej s
Telefon Yonos PICO-Z 25/0,5-6 180
Klient ID projektu Nienazwany projekt 2026-09-02 10:19:54.708
Nazwa projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozygji klienta
Telefon
Data 2026-09-02
Rodzina charakterystyki W prowadzenie danych eksploatacyjnych
Him | M¥ysokesc podnosgenia [ Ap/ bar Wydajnosé 0.65 m3/h
6 01T ‘ Wysokoéé pod. 3.20m
z'l‘_'nm F— N iy Medium Woda 100 %
5 s 7 S F Temperatura przettaczanej cieczy 50.00 °C
PR EX // \\ | 0.4 Gestosc 988.11 kg/m3
—]ehm | P— Lepkoé¢ kinematyczna 0. 2
| 3.2 @30 = 4031 | P Y 55 mm?2/s
——TIZ5m ) S~ = Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
7 Al
2 2 // \\ I 0.2 Wydajnos¢ 0.65 m3/h
; E o Wysokos¢ pod. 3.20m
E Pobdr mocy P1 0.02 kW
-0 Dane o produkcie

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzsze' yraw
[ Yonos PICO-Z 25/0,5-6 180

Tryb pracy dp-c

Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanejcieczy 2 °C .., +95 °C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

50/95/110°C 0.5/3/10

| Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °dt
potable water circulation systems

Dane silnika

Przytacze sieciowe 1~230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %

Max. predkos$¢ obrotowa

0 04/ 9858 12 16 2 24 28 32  36Q/m¥h

Moc nominalna Pn 0.03 kw
Pobdr mocy P1 0.04 kW
Pobdr pradu 0.44 A
Stopient ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowany
Wymiary przytaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G1v%,PN10
Przytgcze po stronie ttocznej G1'%,PN 10
o Dtugos¢ zabudowy pompy
.°3| Materiaty
Materiat tozysk Grafit
wat Spiek ceramiczny
Korpus pompy 1.4409
Wirnik PPO-GF30
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 1.6 kg
Numer pozycji 4255418

L N PE

Wersja software'uSpaix® 6-26.3 - 2026/08/28 (Build 504.c51ed54933), 64 bit
Zmiany zastrzezone Wersja danych  22.06.2026 Strony 3/3



Poznan, 30.06.2026 .

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt wezta cieplnego dla budynku Collegium luridicum potozonego przy ul. Swiety
Marcin 90, 61-809 POZNAN, dziatki nr 34/2, 33/2 (306401_1.0051.AR_23.34/2,
306401_1.0051.AR_23.33/2 ark. 23; obreb 51) m. Pozna#, powiat m. Poznaf, woj. wielkopolskie

opracowany w ramach zadania: ,,Przebudowa i remont budynku, wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
przyziemia (parteru), piwnicy dla inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa przyziemia budynku Collegium
luridicum i zagospodarowanie przestrzeni wraz z aranzacjg ekspozycji muzeum Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu”

zostat wykonany zgodnie w obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.




WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznas, dnia 02 grudnia 2002 roky

Nr uprawn. 7131/173/P/2002

DECYZJA

o nadaniuv aprawnief budowlanych

Na podstawic art. 12 ust. 1 pkt 1, § i 6, art. 13 ust 1 pkt |, art. 14 ust. | pkr 4 i ust 3 pkt. |
ustawy 2z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz. U.z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z péin. 2m.)
wrwinzku z §3 i §9 ust 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne) 1 Budownictwa
z dnis 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sig, 2¢

Pan Andrzej Jan Pigtkowski

magister indynier
kierunek: Intynieria Srodowiska

zdat egzamin przed Komusjy Egzaminacyjna, wzwiazku z czym nadaje Panu uprawmicnia budowlane
do projekiowania bez ograniczed w specjalnodci mstalacyjnej w zakresie sieci 1 instalacji i wrzadzen:
wodaociggowych i kanalizacyjnych, cicplnych, weatylacyjaych i gazowych.

Pan Andrzej Jan Pigtkowski

Jest uprawmiony do:

- projektowania i sprawdzania projekiow budowlanych w specjainodci objetej tymi uprawnieniami,

- sprawowania sadzoru autorsiiego,

- sprawowania kontroli techniczne) utrzymania obicktéw budowlanych,

- wykonywania nadzoru budowlanego - w zalxesie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplaych, wentylacyjaych i gazowych,

/’l,A ‘l‘ ‘;ik ;\ ZW‘/W)DY
N o 77
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-3FC-S5P-KK7 *

Pan Andrzej Jan Pigtkowski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0056/03

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-11 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oéwiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inizynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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temat. PRZEB

U, WRAZ ZE
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PRZYZIEMIA
(PARTERU), PIWNICY DLA INWESTYCJI POD
NAZWA: ,PRZEBUDOWA PRZYZIEMIA BUDYNKU
COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZEN! WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJI
MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA
MICKIEWICZA W POZNANIU”

LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Sp.zo.0.5p.k.

NIP: 8943140693, REGON: 383080143, adres: ul. Jana Mydlarskiego 19, 54-079 Wroctaw
tel.biuro. 607 725 026, kom. 603 950 959, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl

LEGENDA

Istniejgce przylacze cieplne

- — —~ Przebieg istniejacego przytacza
cieplnego wewnatrz budynku

=1 Pomieszczenie wezta cieplnego

inwestor Uniwersytet im.Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul.Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

lokalizacia  dziatki nr 34/2, 33/2, obreb 51,
ul.Swigty Marcin 90, 61-809 Poznar

yuins.  PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA
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mgr inz. Romuald Sztukiewicz
WKP/0165/PWOSI16
OPRACOWANIE: podpis:
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Symbol Opis do legendy 2BT | Zawor bezpieczeristwa SYR 1915 DN25, 5,0 bar, 1, Tmax 140°C
WYMIENNIK QEPEA

STRONA WTORNA - WYM.3 - WODA U2YTKOWA / CW.U.

wymiennik ciepia obiegu c.o, - XB12L-1-70 2 25 A; z izolacjg i

WYM.1 podstawa montazowy F3 Filtr siatkowy IVR 924, 1 1/4", PN16
Wymiennik ciepla obiegu technologii / c.t. - XB12L-1-26 2 25 A; 2 = o
WYM.2 iz0lacjq i podstawa montazowa F4 Filtr siatkowy IVR 924, 1, PN16
WyYM.3 Wymiennik ciepta c w u. - XB37H-1-30 2 25 ACU; z izalacjq i Gl Zawor adcinajacy IR 954, 11/4", PN16
= = = “~ | podstawa montazowg
= = - STRONA PIERWOTNA G2 | Zawor adcinajacy IVR 954, 1", PN16
= =1 Regulator réznicy cisnienia/przeplywu Danfoss AVPQ4 DN25, 1 1/4%, WM | Wedomierz POWOGAZ IS-NK, Q3=4,0 m’/h, 1", PN16
?/h, nast =0, Y " n -
N ! DPV :;v;_i’_g:;r/ PNZSS S:“VZSA&OZ;?;; ?:;(;is‘l:;;r\v::n[alinlenla Pz Manometr Wika 111.10.100 1/2", PN10 z kurkiem manometrycznym
- Fart 1/2", PN25
54 N FK | Filtr siatkowy kolnierzowy Zetkama fig. 821 DN4O, PN25 Przetwornik cisnienia Danfoss MBS 3200, 0-10 bar, 4-20 mA, PN10 2
G Liv P13 kurkiem manometrycznym
m DN32 m FoM Filtreadmulnik Instalmet FOM 40 Bis PN2S z osprzgtem:
L DN32 +t 1 odpawietrznik JIP-IW{T) DN15, spust JIP-IW DN25 i izolacja P2 |Spust IVR 954 DN15, PN25
o
! ZR3Scw Cieplomierz Kamstrup MULTICAL 603 + ULTRAFLOW 54 Qp=3,5 - .
i Faai mi/h, 1 1/4", L=260 mm, na powracie (destarcza | montuje Veolia) P3 | Spust ARCO 504220 DN15, PN10 2 podigczeniem weiyka
U P1 Zawor spustowy Danfoss 1IP-|W DN1S, PN4D; ilosc wg R2: 3 szt. PC :;Tga cyrkulacyjna WILO Yonos PICO-Z 25/0,5-6 180, 1x230 V,
i1 Manometr Fart M100 1/2", PN16 1 kurkiem manometrycznym Fart Tew Czujnik temperatury w kieszeni pomiarowej Danfoss ESMU 100 St,
Lt 1/2", PN25 PN25, Tmax 180°C
g PP |Polaczenie rurowe/impulsowe Quintus DN15/6 mm, PN16 Tayr Czujnik temperatury cyrkulacji w kieszeni pomiarowej Danfoss ESMU
S4 4 100 St, PN25, Tmax 180°C
b ———
i PT1 :rz:_twormk cisnienia Danfass MBS 3200, 0-16 bar, 4-20 mA, PN16 z N Termostat zabezpieczajacy Jumo heatTHERM-AT-0170 TR-STB 2
N2 4 urkiem manomelrycznym T | podwdijna kieszenig ze stali nierdzewne]
q i PI3 P13 G1 4 f 1 |Zawsr odcinajacy Danfoss JIP-WW DN40, PNAO, spawany 271 | Zawdr 2wrotny / antyskaieniowy Socla EA291INF DN32, 11/4", PN10
[
e A P ¥
E g . = | s2 Zawor odcinajacy Danfoss JIP-WW DN32, PN40, spawany 722 | Zawdr zwrotny Genebre Art. 3121 DN25, 17, PN10
L 6 inaj !
| — § kL 3 |Zawr odcinajacy Danfoss JIP-WW DN25, PNAO, spawany ZBW | Zawér bezpieczerisiwa SYR 2115 DN2S, 6,0 bar, 1, Tmax 110°C
L]
.1?' 0 N s4 Zawor odcinajgcy Danfoss JIP-WW DN32, PN4O, spawany LINIA UZUPELNIANIA
a T Czujnik temperatury w kieszeni pomiarowej Danfoss ESMU 100 St,
>~ 2 " = | PS 1 pN25, Tmax 180°C Fs  |Filtr siatkowy IVR 924, 1/2", PN16
™
=5 N
] S3 % :4 DN32 ! ui Zawér spustowy Danfoss JIP-IW DN15, PN4Q G3 Zawdr odcinajacy IVR 954, 1/2", PN25
e -
4 €O@ ON25 = { m > ZR1sco | 22w regulacyjny Danfoss VM 2 DN25, 11/4", kvs 6,3 m’/h, PN25 + KR |Krv2aDN15, P16, Tmax 150°C, katnierzowa, powierzchnia przekraju
] ZR2Sct Tet Tret 8¢ P2 72 i silownik AMV 13, 230V Kryzy 7,07 mm2 (<A 9,00mm2)
P : i " " — -
| \ (STB) % H ZR25ct | Z2WOr regulacyjny Danfoss VM 2 DN1S, 3/4°, kvs 2,5 m'/h, PN25 + <5 Zawar odcinajacy Danfoss JIP-IW(T) DN15, PN40, gwint
| i | \ a8 4 sitownik AMV 13, 230V wewnetrzny/spawany
= \ . 5 0 >
\ » — ZR3Scw ffl:’:;ifﬁm‘;g‘yzgz'u"“ VM 2DN20, 1", kvs 4,0 m*/h, PN25 + W | Weiyk TU-PL06-21-01981 Waz Metalflex M DN16 L=300 G1/2 Tubes
| - - = = —— —
- = | |, TE min. 0,5m STRONAWTORNA - WYM.1 - OGRZEWANIE / C.O. wmz | Wodomierz POWOGAZ J590-NK, Q3=2,5 m/h, 3/4", L=110 mm
. | N (wodomierz wody uzupetniajgcej- dostarcza i montuje Veolia)
Filtroodmuinik Thermo FO2M-65 DN65, PN16, kvs 80, 2 . b "
53 ‘g"' ! FOM2 | odpowietrznikiem IVR 954 1/2", spustem IVR 954 DN25 i izolacjg 223 | Zawor zwrotny Genebre Art. 3121 DN15, 1/2", PN10
| 1 DN&5
— —— — KONTROLA / AUTOMATYKA
4 DN25 7’.‘75 | P12 Manometr Fart M100 1/2", PN6 z kurkiem manometrycznym Fart / -
q /2", PN2S SE Skrzynka elektryczna metalowa, 1x230 V
| PT2 Przetwornik cinienia Danfoss MBS 3200, 0-10 bar, 4-20 mA, PN10 z
1 kurkiem manometrycznym R Klucz aplikacji A376 + sterownik elektroniczny + akcesoria
Czujnik temperatury w kieszeni pomiarowej Danfoss ESMU 100 St,
| ul Teo PN25, Tmax 180°C R2 Klucz aplikacji A390 + sterownik elektraniczny {obsiuga rozdzielacza
r‘-\{ o Tpco Czujnik temperatury w kieszeni pomiarowej Danfoss ESMU 100 St, G0
E a | PN2S, Tmax 180°C Tzew | Caujnik temperatury 2ewngtrznej Danfoss ESMT
4 T Termostat zabezpieczajacy Jumo heatTHERM-AT-0170 TR-STB z
] '@ | padwéijng kieszenig ze stali nierdzewnej KOMPONENTY LUZEM
| " " . 5
| - - 71 | zawér odcinajacy Danfoss JIP-WW DN6S, PN2S, spawany NW1 Naczynie wzbiorcze/przeponowe Rellex N 200L, 6 bar, 1", inslalacja
T - — T‘ c.0. {ciénienie wstgpne 2,60 bar)
| 2BO | Zawor bezpieczeristwa SYR 1915 DN2S, 5,0 bar, 1, Tmax 140°C Nwa |Nacaynie wabiorcze/przeponowe Reflex 5 25L, 10 bar, 3/4", obieg
] be technologii / c.t. (cisnienie wstepne 2,60 bar)
| STRONA WTORNA - WYM.2 - TECHNOLOGIA / CT.

PI2  |Manometr Fart M100 1/2", PN6 2 kurkiem manometrycznym

. 3

F2 Filtr siatkowy IVR 924, 1 1/4", PN16
| ; = SU | Zawdr rozpreiny / przylacze naczynia Reflex SU, 1%, PN10
- - - | P2 Manometr Fart M100 1/2", PN6 z kurkiem manometrycznym Fart
| | 280 1/2", PN25 SUZ | 2awdr rozpreiny / przylacze naczynia Reflex SU, 3/4”, PN10
H | Pompa obiegowa c.t. WILO Yonos PARA HF 25/7, 1-230V, 1,04, 1 . ) .
WSTAWKA P‘I TE I TE PT 1/2", PN10 + Connect Module Yonos MAXO + izolacja Tzal | Caujnik 2alania z przekainikiem 2amel S2H-03 + PZM10
T = | 3 ——
H Przelwornik cisnienia Danfoss MBS 3200, 0-10 bar, 4-20 mA, PN10 z o5 .
PT2 : ’ ‘ ' DU1 | Odgazowywacz prazniowy Servitec S
\DNBO/DNLD ! ON40/ON32 © 2] kurkiem manometrycznym
51 S ﬂ 1 / $2 i % g g Czujnik temperatury w kieszeni pomiarowej Danfoss ESMU 100 $t, pu2 |odgazo acz proiniowy Servitec S
v N—i | ’—F \ - | ROZDZIELACZ | -3 Tt | pn2s, Tmax 180°C gazowywacz p y
":; E PI1 PTI I l DNES S S g Tpet | Czujnik temperatury w kieszeni pomiarowej obiegu c.t SPECj'aHS s R
I8 .7 S
I i | 2 = § Termostat 2abezpieczajacy Jumo heatTHERM-AT-0170 TR-STB 2 i gzwoju
L, = | '{‘, § % Trat podwojna kieszenia ze stali nierdzewnej
= = 2 S
° < & 22 | zawér odcinajacy IVR 954, 1 1/4", PN16 Pfﬂf
® \| ® r artonsii
S R A i
% 5 \ £ 25 Uzgodnione pod wzgledem
DNB0/ON40 = DN4O/ONG2 = \ 3 2 f | 3 N it : —= —
/! St S /! 52 S \ 2 = © ~_~ 2 aksploatacyjnym pr ojekt (= |lem! PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU. WRAZ ZE ZMIAN A
- {3 L] = :] u E‘ ey e ] ) — — p— S ROZDZIELACZ i) M Cacplis r | $20S0BU UZYTKOWANIA PRZYZIEMIA (PARTERU). PRYNICY
g Bl ON32 Tos —\‘ 2 T f Ay I I ONE5 s dfﬁlu‘k u(,) e I DLA INWESTYCJI POD NAZWA;  PRZEBUDOWA PRZYZIEMIA
pco " - I i i | BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE
| : | (po Waruniom Wprowadzenlﬂ uwag | - PRZESTRZENI\WRAZ Z ARAN ZACJ4 EKSPOZYCJI MUZEUYM
S WSTAWKA | z zalaczonego protokolu) : UNIVERSYTETU IN. ADAMA MICKIEWICZA W POZNAKIU *
I — | 3 9 | i Nr uzgodnienia . /h’ 1% £2 / 20{6 R LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Sp:z 0.0.5pik.
%S g N1 . Y & - WP BA4T 140653, REGON: 363060143, adres: ul Jana Mydlarskiego 19. 54079 \Wrozlew
L | | 4 | = Poznari, dnia ....." 507,20 T i tlciuro 607 725 026, hom, 607950 955, e-valbusssaamashict www oty
_— = —— = el e— _f e It i 1 Inwestor  Uniwersylet im Adama Mickiewicza w Pozraniu
m&ﬁ E ;l | 0 ;ngc?d_nlemz pto ;JP*yW|e 2 |at ul Weenasskiego 1, 61-712 Pozaa
KR| = W 63 0d niniejszej daty fraci wazno$é, N
= he . ' ’ 1042558 giaig e 342,357, b 1.

L s ) — ul ety Marcin 80, 51-809 Paznanh
D Mudns PROJEKT WYKONAWCZY

Veolia Energia Poznan $.4, SCHEMAT WEZLA CIEPLNEGO

§1-016 Poznan, ul. Energetyczna = branza PROJEKTANT:

el.+48 6186133 00, fax +48 61 861 46 4¢ INSTALACJE fckitinlicsuny

Veolia Energia Poznar S.A NIP 777-00-00-755, REGON 63095657 PANTTARIE T

werird Romuad szlukowicz

INFORMACJA StUZBOWA opr o ARPATESPACS 16

OPRACOWANIE:

do telemetri —
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sicala rys. dalz nriys.
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Studnia schiadzajgca DN1000.
Wyposazyc w dodatkowa pompe zatapialng
sterowang plywakiem przykryta

otwierang kratg WEMA

wentylacja nawiewna
pomieszczenia wezta

§ e Przepust do Rura ochronna PE250
Q0 zasllania pom
Qi N
T 2%
\\
W F:’h\
——8)
g /N ' przejécia ppoz.
l&_ = —— - —= -_._ e e i Przewody klimatyzaciji
250m T
DN 16 mm -\ / g NG Sy — cyrkulacia
DN 50 mm E\ == e DN-AOMM -\~ === woda ciepla
DN 63 mm =2~ ‘_:\-E.-EH:-BINEGSEE}" " e W0da Zimna
\\ 25¥m 2.28m
g5 | ]
zlew techniczny _— naczynie wzbiorcze instalacji ¢.o.

POMPA ZATAPIALNA

230V, 1,0 kW

ogrzewanie -

muzeum

naczynie wzbiorcze instalacji ¢t

28

=\ DN 40 iy e—

do/z central
wentylacyjnych

ogrzewanie
muzeum

ogrzewanie
biura (P)

ogrzewanie i
biura (L)

rzejscia

oZ.

\rozdzielacz instalacji c o
wentylacja wywiewna
pomieszczenia wezla
90 m'h

(c)

©

istniejace wejscie
przytacza cieplnego do pomieszczenia

e

N\
i

[
——

(

z/do miejskiej
sieci cieplnej

LEGENDA

rzedna osi rury

UWAGA:

istniejgce przytacze miejskiej sieci cieplnej - zasilanie
istniejgce przytacze miejskiej sieci cieplnej - powrot
instalacja centralnego ogrzewania muzeum - zasilanie
instalacja centralnego ogrzewania muzeum - powrét
instalacja centralnego ogrzewania budynku (P) - zasilanie
instalacja centralnego ogrzewania budynku (P) - powrot
instalacja centralnego ogrzewania budynku (L) - zasilanie
instalacja centralnego ogrzewania budynku (L) - powrét
instalacja ciepta technologicznego - zasilanie

instalacja ciepta technologicznego - powrdt

grzejnik

rzedne mierzone od poziomu posadzki w pomieszczeniu
wezta (-7.42)

Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
przej§ciem ogniochronnym o klasie odpornosci réwnej klasie danej przegrody.

Zapewni¢ staty eksploatacyjny do urzadzen, armatury, licznikéw i automatyki.

Pomieszczenie wezta cieplnego wyposazy¢ w wentylacje nawiewno-wywiewng
zgodnie z projektem branzy sanitarnej.

Pomieszczenie wyposazy¢ w zlew techniczny oraz odprowadzenie do kanalizacji
zgodnie z projektem wod.-kan.

Rysunek rozpatrywac tagcznie ze schematem technologicznym wezta oraz opisem

technicznym.

KOMPAKTOWY WEZEt CIEPLNY- Wymiary:

L- 3000 mm
Gt.- 750 mm
H- 850 mm

— 1\ |temat pRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU, WRAZ ZE ZMIAN A

| B . SPOSOBU UZYTKOWANIA PRZYZIEMIA (PARTERU), PIWNICY
DLA INWESTYCJI POD NAZWA: ,PRZEBUDOWA PRZYZIEMIA
BUDYNKU COLLEGIUM [URIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZENI WRAZ Z ARAN ZACJA EKSPOZYCJI MUZEUM

| UNIWERSYTETU IM. ADAVA MICKIEWICZA W POZNANIU *

LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Sp.z 0.0.5p.k.

NIP: 8943140693, REGON: 383080143, adres: ul. Jana Mydlarskiego 19, 54-079 Wroclaw
tel.biuro. 607 725 026, kom. 603 950 959, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.p!

inwestor  Uniwersytet im.Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul.Wieniawskiego 1, 61-712 Pozna i

K358 i rr 3412, 3912, abreb 51,
ul.Swiety Marcin 90, 61-809 Poznaii

butys. PROJEKT WYKONAWCZY

RZUT PIWNICY. POMIESZCZENIE WEZtA CIEPLNEGO A

branza PROJEKTANT: podpis! /
INSTALACJE mgr inz. Andrzej Pigtkowski
SANITARNE upr. bud. 7131/173/P/2002 /

upr. bud. WKP/0165/PWQS/16

SPRAWDZAJ ACY: podpis: [t
mgr inz. Romuald szlukiewicz

OPRACOWANIE: podpis
mgr inz. Barbara Michalska

skala rys. data nr Iys.

1:50 30.06.2026 Hw-02




MODUE C.0. WEZLA

Obieg c.o.
(MUZEUM)

dla przyziemia
70/50°C

ZASILANIE

Obieg 1 (P) c.o.
dla pozostafych
kondygnacji budynku

70/50°C

S

Obieg 2 (L) c.o.
dla pozostafych

70/50°C

kondygnacji budynku

=1SH= ~ ~ %
i1 212 -
19 19 19 =19 19, o 19
ﬁJ LJ x@_ Lﬁf “ﬁ;
- Y 4 T . Ty 4
35"'/%5 %i 1\§? 6 K 25 Y, 1g_—X 25 10N
1 Dn1s :Ji 15 E //E ij\a._ﬁ 15“/ Ej‘" ~-£
Tee @y T T I
a b 1 16 . 16
13. P-CO.(MUZ.) Fan 7 ST R 13, P-CO.P) % g o mopco) @ ?
3 8 3
9 E>—ey —-——IX - 7 @%1-———-: 11 > .5.4 —mm
. [ X | 68X 0% |
| N T T ' T : ]
| — ' » ? : : S
| ! 20 ! ROZDZIELACZ ZASILAJACY DN6S ! 20 Gomm 5
E 66, 7x1, ﬁ : ‘%/ 9 20 \X%/ 9 X’1 12 .
f I ! I i
= S S, | ' . ) oo
| 966,7x1,5 4 20 ROZDZIELACZ POWROTNY DN65 L
4

POMPY OBIEGOW C.0. :
P—CO.(MUZ.)— Wilo Yonos MAXO 25/0,5—10 PN10,
Q = 1,91 m¥%h; Dp=73,7 kPa
Wilo Yonos MAXO 25/0,5—10 PN10,
Q=430 m’/h; Dp=78,5 kPa
P—CO.(L)— Wilo Yonos MAXO 25/0,5—10 PN10,
Q = 2,88 m*/h; Dp=79,5 kPa

P-C0.(P)-

RURY W INSTALACJI C.0.:
—Rura NiroTherm ze stali nierdzewnej 1.4301 prod. SAHNA

$42,0x1,Tmm
$54,0x1,2mm

LEGENDA:

1. Zawdr odcinajqey grzybkowy DN25 Oventrop
HydroControl A

2. Zawdr trdjdrogowy DN25 Danfoss VRB 3 + AMV 435

3. Zawdr zwrotny DN32 ZETKAMA

4, Zawdr spustowy DN15 ze ziqezkq do weza IVR 954

5. Zawdr réwnowazqcy Oventrop HydroControl V DN 32

6.  Zawdr odcinajgcy grzybkowy DN40 Oventrop
HydroControl A

7. Zawdr trojdrogowy DN40 Danfoss VRB 3 + AMV 435

8.  Zawdr zwrotny DN40 ZETKAMA

9. Zawdr rownowazqcy HydroControl V DN 40

10.  Zawdr odcinajgcy grzybkowy DN32 Oventrop
HydroControl A

1. Zawdr trojdrogowy DN32 Danfoss VRB 3 + AMV 435

12. Zawdr réwnowazqcy HydroControl V DN 40

13. Pompa obiegowa C.O.

14.  Manometr FART M100, zakres 0-6 bar, G1/2

15.  Termometr WIKA A52.100; 0-120°C, G1/2

16.  Filtr siatkowy 114" Watts F2INOR40

17.  Ciepfomierz DN25 Qp=3,5 m%/h
Kamstrup MULTICAL 403

18. Filtr siatkowy 1 1/4" Watts F2INOR32

19.  Odpowietrznik Watts

20. Rozdzielacz DN 65

femat. PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU, WRAZ ZE
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PRZYZIEMIA
(PARTERU), PIWNICY DLA INWESTYCJI POD
NAZWA; ,PRZEBUDOWA PRZYZIEMIA BUDYNKU
COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJ!
MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA
MICKIEWICZA W POZNANIU"

LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Sp.zo.0.5p.k.

NIP: 8943140693, REGON: 383080143, adres: ul. Jana Mydlarskiego 19, 54-079 Wroclaw
{el.biuro. 607 725 026, kom. 603 950 959, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl

inwestor

Uniwersytet im.Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul.Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

lokalizacja

dziakki nr 34/2, 33/2, obreb 51,
ul.Swiety Marcin 90, 61-809 Poznan

tutrys. PROJEKT WYKONAWCZY

SCHEMAT ROZDZIELACZA C.O. a
W POMIESZCZENIU WEZEA CIEPLNEGO

branza PROJEKTANT: podpis: (X V/
mgr inz. Andrzeg‘ Pigtkowski
INSTALACJE nr upr. 7131173P12002 A
SANITARNE SPRAWDZAJACY: podpis:/(#z/
mar in2. Romuald Sztukiewicz
WKP/0185/PWQS/16 .
OPRACOWANIE: podpis:
skala rys. data nrrys.
30.06.2026r. Hw-03




Zespot pompowo-regulacyjny SEBA

Wymiary F

) ]
ol [

(o
Lh
_O

P D
i D:\,t”: ) (_/l _
E e R0l
1 [ﬂﬂﬂi ©
y l |
i (5 ) Jn
T
. A
Schemat zespolu

Zasilanie
wody
z Zewnatrz

Nagrzewnica/
chitodnica

Zasilanie nagrzewnic w centralach SWEGON
-fabrycznie wykonane zespoty
regulacyjno-pompowe SEBA
ZAMONTOWAC ZGODNIE

Z ZALECENIAMI PRODUCENTA

Rozwiniecie kodu

SEBA-3-12-3-25-301-1-0-1-0-0 dla centrali N1WH1:

SEBA-3 - wykonanie zespotu z zaworem tréjdrogowym;
12 - Srednica kroécow przytgczeniowych DN32

3 - strone wyjscia kréécow - wykonanie prawe wg oznaczen producenta;

25 - zawdr regulacyjny o Kvs 4,0;

301 - pompa Wilo-Yonos PARA RS 25/6 130;

1 - zawor regulacyjny w komplecie;

0 - brak dodatkowej izolacji przeciwkondensacyjnej;
1 - sitownik zaworu trdjdrogowego w komplecie;
pozostate cziony 0 - brak dodatkowych opcji doboru

SEBA-3-11-3-24-301-1-0-1-0-0 dia centrali N2wW2:

SEBA-3 oznacza wykonanie zespotu z zaworem tréjdrogowym;
11 - $rednica kroécow przytaczeniowych DN25

3 - strona wyjscia kréécoéw - wykonanie prawe wg oznaczen producenta;

24 - zawor regulacyjny o Kvs 2,5;

301 - pompa Wilo-Yonos PARA RS 25/6 130;

1 - zawér regulacyjny w komplecie;

0 - brak dodatkowej izolacji przeciwkondensacyijnej;
1 - sifownik zaworu tréjdrogowego w komplecie;
pozostate cztony 0 - brak dodatkowych opcji doboru

e | fmat PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU, WRAZ ZE ZMIANA
o | SPOSOBU UZYTKOWANIA PRZYZIEMIA (PARTERU), PINICY
{ DLA INWESTYCJ! POD NAZWA;: ,PRZEBUDOWA PRZYZIEMIA
| BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE
‘ PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJ! MUZEUM
| UNIWERSYTETU IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU”

LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Sp.zo.0.5p.k.

NIP: 8943140693, REGON:_383080143. adres: ul. Jana?ﬂydlarskiego‘IQ. 54-079 Wroctaw
tel.biuro. 607 725026, kom. 603 950 959, e-mail: biuro@Isprojektpl www.Isprojekt.pl

inwestor Uniwersytet im.Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul.Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

| lokalizacia  dzialki nr 3412, 3312, obreb 51,
ul.Swigty Marcin 90, 61-809 Poznari

butrys.  PROJEKT WYKONAWCZY
SCHEMAT PODtACZENIA CENTRAL WENTYLACYJINYCH

\
branza PROJEKTANT: podpis;
mgrinz, Andrze; Pigtkowski
INSTALACJE nr upr. 71311 73/P12002 .
SANITARNE SPRAWDZAJACY: podpis: \
' mgr inz. Romuald Sztukiewicz
. - WKPI0165/PWOSI6 | v B
| OPRACOWANIE: podpis:
|
R N " data ‘ nrrys.

skala rys.

1 30.06.2026r. Hw-04




m lo Opis urzadzenia
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Telefaks

Klient ID projektu SzG_2026-06-17_Poznar_sw_Marcin_90_v4

Nazwa projektu

Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Data 12/08/2026
Poz. Licz. Nazwa PG
1 Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej
Pompa- C.0. (L) sprawnosci
1.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 PG2
Numer pozycji : 2120640
Wydajno$é: 2.88 m3/h | Wysokos¢ podnoszenia: 8.17 m
2 Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej
Pompa C.0. (P) sprawnosci
) 2.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10O PG2
Numer pozycji : 2120640
Wydajnosé: 4.25 m3/h | Wysokos$¢ podnoszenia: 8.17 m
3 Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzszej
Pompa C.0. (MUZ.) sprawnosci
3.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 PG2

Numer pozycji : 2120640
Wydajnosé: 1.91 m3/h | Wysokos¢ podnoszenia: 7.66 m

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit
Zmiany zastrzezone Wersja danych  22.06.2026 Strony 1/8



W' O Opis urzadzenia
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Telefaks

Klient ID projektu SzG_2026-06-17_Poznafi_sw_Marcin_90_v4

Nazwa projektu

Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Data 12/08/2026
Poz. Licz. Nazwa PG
1 Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej
Pompa- C.0. (L) sprawnosci
1.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 PG2

Pompa najwyzszej sprawnosci Wilo-Yonos MAXO

Regulowana elektronicznie

Bezdtawnicowa pompa obiegowa, silnik synchroniczny zgodnie z technologig
ECM i zintegrowany ukfad regulacji wydajnosci do bezstopniowej regulacji ré
znicy cisnien. Zastosowanie we wszystkich instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Standardowo dostepne funkcje:

- Mozliwos¢ wyboru rodzajoéw regulacji w celu optymalnego dopasowania «
obcigZenia: Ap-c (stata réznica ci$nien), Ap-v (zmienna réznica cisnien)

- 3 stopnie predkosci obrotowej (n = state)

- Wyswietlacz LED umozliwiajacy ustawienie wartosci zadanej i wskazanie
komunikatéw o awarii.

- Ztacze elektryczne z wtyczka Wilo.

- Lampka sygnalizacji awarii i styk do zbiorczej sygnalizacji awarii

W przypadku pomp kotnierzowych - wersje kotnierzy:

- Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Kotnierz kombinowany

PN 6/10 (kotnierz PN 16 wg EN 1092-2) do przeciwkoinierzy PN 6 i PN 16

- Wersja standardowa do pomp DN 80/DN 100: Kotnierz PN 6 (wykonanie PN
16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierza PN 6.

Dane eksploatacyjne

Przettaczane medium: Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy: 20.00 °C
Przeptyw: 2.88 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia: 8.17 m

Min. temperatura przettaczanej cieczy: -20 °C
Maks. temperatura przetlaczanej cieczy: 110 °C
Temperatura otoczenia min.: -20 °C

Maks. temperatura otoczenia: 40 °C

Maks. cisnienie robocze: 10 bar

Minimalna wysokos¢ doptywu dla 50 °C: 3 m
Minimalna wysokos¢ doptywu dla 95 °C: 10 m
Minimalna wysokos¢ doptywu dla 110 °C: 16 m

Dane silnika

Wspdlczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): < 0.2

Przytgcze sieciowe: 1~230 V +-10 %%, 50 Hz

Prad znamionowy: 1.5 A

Prad znamionowy: 1.5 A

Moc znamionowa : 0.145 kW

Predkos¢ obrotowa min.: 1000 1/min

Predkos$¢ obrotowa maks.: 4450 1/min

Pobér mocy (min): 0.19 kw

Pobdr mocy: 190 W

Generowanie zaktéceri: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko mieszkalne
(C1)

Odporno$é na zaktécenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko
przemystowe (C2)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

Klasa izolacji: F

Stopien ochrony: IPX4D

Dtawik przewodu: 2 x M20x1.5

ci$nienia akustycznego:

Materialy

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit
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m o Opis urzadzenia
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Telefaks

Klient ID projektu S2G_2026-06-17_Poznaf_sw_Marcin_g90_v4

Nazwa projektu

Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Data 12/08/2026

Poz. Liz. Nazwa PG

Korpus pompy: EN-GJIL-200

Wirnik: PPS-GF40

Wat: 1.4122

Materiat tozysk: Grafit

Wymiary montazowe

Przytgcze pompy: G 12, PN 10

Przytacze pompy: G 1%2, PN 10

Diugosé montazowa: 180 mm

Informacje na temat umiejscowienia zamoéwien

Produkt: Wilo

Nazwa produktu: Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

Masa netto ok.: 4.5 kg

Numer artykutu: 2120640
2 Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzszej
Pompa C.0. (P) sprawnosci
2.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 PG2

Pompa najwyzszej sprawnosci Wilo-Yonos MAXO

Regulowana elektronicznie

Bezdlawnicowa pompa obiegowa, silnik synchroniczny zgodnie z technologig
ECM i zintegrowany uktad regulacji wydajnosci do bezstopniowej regulacji ré
znicy cisnien. Zastosowanie we wszystkich instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Standardowo dostepne funkcje:

- Mozliwos¢ wyboru rodzajow regulacji w celu optymalnego dopasowania do
obciazenia: Ap-c (stata réznica cisnien), Ap-v (zmienna réznica cinien)

- 3 stopnie predkosci obrotowej (n = state)

- Wyswietlacz LED umozliwiajacy ustawienie wartosci zadanej i wskazanie
komunikatéw o awarii.

- Ztacze elektryczne z wtyczka Wilo.

- Lampka sygnalizacji awarii i styk do zbiorczej sygnalizacji awarii

W przypadku pomp kotnierzowych - wersje kotnierzy:

- Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Kotnierz kombinowany

PN 6/10 (kotnierz PN 16 wg EN 1092-2) do przeciwkoinierzy PN 6 i PN 16

- Wersja standardowa do pomp DN 80/DN 100: Kotnierz PN 6 (wykonanie PN
16 wg EN 1092-2) do przeciwkoinierza PN 6.

Dane eksploatacyjne

Przettaczane medium: Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy: 20.00 °C
Przeptyw: 4.25 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia: 8.17 m

Min. temperatura przettaczanej cieczy: -20 °C
Maks. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C
Temperatura otoczenia min.: -20 °C

Maks. temperatura otoczenia: 40 °C

Maks. cisnienie robocze: 10 bar

Minimalna wysokosé doptywu dla 50 °C: 3 m
Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m
Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 110 °C: 16 m

Dane silnika

Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): < 0.2
Przytgcze sieciowe: 1~230 V +-10 %%, 50 Hz

Prad znamionowy: 1.5 A

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit
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m O Opis urzadzenia
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Telefaks

Kl ID projektu $2G_2026-06-17_Poznai_éw_Marcin_90_v4

Nazwa projektu -
Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Data 12/08/2026

Poz. Licz. Nazwa PG

Prad znamionowy: 1.5 A

Moc znamionowa : 0.145 kW

Predkos¢ obrotowa min.: 1000 1/min

Predkos¢ obrotowa maks.: 4450 1/min

Pobdr mocy (min): 0.19 kW

Pobdr mocy: 190 W

Generowanie zaktdceri: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko mieszkalne
(C1)

Odpornosé na zaktécenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / Srodowisko
przemysiowe (C2)

Kompatybilnos$é¢ elektromagnetyczna:

Klasa izolacji: F

Stopien ochrony: IPX4D

Dtawik przewodu: 2 x M20x1.5

ci$nienia akustycznego:

Materialy

Korpus pompy: EN-GJL-200
Wirnik: PPS-GF40

Wat: 1.4122

Materiat tozysk: Grafit

Wymiary montazowe
Przytacze pompy: G 1%, PN 10
Przytgacze pompy: G 12, PN 10
Dtugos¢ montazowa: 180 mm

Informacje na temat umiejscowienia zaméwien
Produkt: Wilo

Nazwa produktu: Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

Masa netto ok.: 4.5 kg

Numer artykutu: 2120640

3 Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzszej
Pompa C.0. (MUZ.) sprawnosci

3.1 1 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 PG2

Pompa najwyzszej sprawnosci Wilo-Yonos MAXO

Regulowana elektronicznie

Bezdtawnicowa pompa obiegowa, silnik synchroniczny zgodnie z technologia
ECM i zintegrowany uktad regulacji wydajnosci do bezstopniowej regulacji ré
Znicy cisnien. Zastosowanie we wszystkich instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Standardowo dostepne funkcje:

- Mozliwos¢ wyboru rodzajoéw regulacji w celu optymalnego dopasowania do
obcigzenia: Ap-c (stata réznica ci$nien), Ap-v (zmienna réznica cisnien)

- 3 stopnie predkosci obrotowej (n = state)

- Wyswietlacz LED umozliwiajacy ustawienie wartosci zadanej i wskazanie
komunikatdéw o awarii.

- Ztacze elektryczne z wtyczka Wilo.

- Lampka sygnalizacji awarii i styk do zbiorczej sygnalizacji awarii

W przypadku pomp kotnierzowych - wersje kotnierzy:

- Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Kotnierz kombinowany

PN 6/10 (kotnierz PN 16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 i PN 16

- Wersja standardowa do pomp DN 80/DN 100: Kotnierz PN 6 (wykonanie PN
16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierza PN 6.

Dane eksploatacyjne

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit
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m o Opis urzadzenia
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon
Telefaks

Klient ID projektu SzG_2026-06-17_Poznaf_éw_Marcin_90_v4

Nazwa projektu
Osoba kontaktowa
E~mait
Telefon

Data 12/08/2026

Poz. Licz. Nazwa PG

Przettaczane medium: Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy: 20.00 °C
Przeptyw: 1.91 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia: 7.66 m

Min. temperatura przettaczanej cieczy: -20 °C
Maks. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C
Temperatura otoczenia min.: -20 °C

Maks. temperatura otoczenia: 40 °C

Maks. cisnienie robocze: 10 bar

Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 50 °C: 3 m
Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m
Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 110 °C: 16 m

Dane silnika

Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): < 0.2

Przytacze sieciowe: 1~230 V +-10 %%, 50 Hz

Prad znamionowy: 1.5 A

Prad znamionowy: 1.5 A

Moc znamionowa : 0.145 kW

Predkosc¢ obrotowa min.: 1000 1/min

Predkos¢ obrotowa maks.: 4450 1/min

Pobor mocy (min): 0.19 kW

Pobdr mocy: 190 W

Generowanie zaktdceri: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko mieszkalne
(c1)

Odpornosé na zaktdcenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko
przemystowe (C2)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

Klasa izolacji: F

Stopien ochrony: IPX4D

Diawik przewodu: 2 x M20x1.5

cisnienia akustycznego:

Materialy

Korpus pompy: EN-GJL-200
Wirnik: PPS-GF40

Wat: 1.4122

Materiat tozysk: Grafit

Wymiary montazowe
Przytacze pompy: G 1%, PN 10
Przytacze pompy: G 12, PN 10
Diugos¢ montazowa: 180 mm

Informacje na temat umiejscowienia zamoéwien
Produkt: Wilo

Nazwa produktu: Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

Masa netto ok.: 4.5 kg

Numer artykutu: 2120640

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit
Zmiany zastrzezone Wersja danych  22.06.2026 Strony 5/8
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Dane techniczne

Osoba kontaktowa

Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzszej s

E-mail

Telefon Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

Klient ID projektu SzG_2026-06-17_Poznar_sw_Marcin_90_v4

Nazwa projektu -

Osoba kontaktowa Mlejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta ~ Pompa- C.0. (L) -

Telefon

Data 12/08/2026
Rodzina charakterystyki W prowadzenie danych eksploatacyjnych
Wynokosé podnoszenia  / HIim Wydajno$é 2.88 m3/h
om /N Wysokoé¢ podnoszenia 817 m
8m = N 6817 Medium Woda 100 %
7m AR - Temperatura przettaczanej cieczy 20.00 °C
8m /“' \ 6 Gestosc 980.55 kg/m3
5m / \ Lepkos¢ kinematyczna 0.43 mm?/s
4m / \ 4 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
3m / 4 Wydajnoé ¢ 2.88 m?/h
2m # // L Wysokoé¢ podnoszenia 8.17 m
im., — . Pobdr mocy P1 0.12 kW
— = Y Dane o produkcie

51 3% '.Sprawnas{;__calkmita

o1

w

e

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzsze’ raw
Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10
Rodzaj pracy dp-c

T

—_—

/,,...-—-‘—"'_'_-—'_‘_‘—‘—-—-—-_._

Maksymalne cisnienie robocze 1000 kPa
Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

Wspédtczynnik sprawnosci energetysfh@j (EEI)
Przytacze sieciowe 1~230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %

4
1
|
|
|
|
I

PP QP

Zmiany zastrzezone

ARSI N—

Max. predkos¢ obrotowa 4450 1/min
Pobormocy P1 0.19 kw
P 51 \ 51 ) Pobdr pradu 15A
| | S Stopien ochrony IPX4D
4 Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochron:
o Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
1 o Generowanie zakiocen EN 61800-3;2004-
88 Odpornosé na zakidcenia EN 61800-3;2004-
: Diawik przewodu 2 xM20x1.5
El E o v
@ = f i
Wymiary przytaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
i . Przytacze po stronie ttocznej G1%,PN 10
— Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
— -
Materiaty
Materiat tozysk Grafit
Wat 1.4122
- Korpus pompy EN-G3L-200
< b4 180 - wirnik PPS-GF40
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4.5 kg
_1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Numer pozycji 2120640

CPO Q|0

N o e e

L1 L3 PE  SSM
L2 L3
L1 L2

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit
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Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon
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Dane techniczne

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej s
Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

ID projektu

Nazwa projektu
Miejsce montazu
Numer pozydji klienta

_Him

4 817

5 55 6 65 7 75 8 85Q/m¥h

3~230V,50/60 Hz

M e ——

PE

Zmiany zastrzezone

SSM

QP

@)

[ ——

e -

L1 L3
L2 L3

L1 L2

I
PE

Wersja danych

SSM

22.06.2026

SzG_2026-06-17_Poznan_sw_Marcin_g0_v4

Pompa C.O. (P) -

Data 12/08/207A
Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Wydajnosc¢ 4.25 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 8.17 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 20.00 °C
Gestosé 980.55 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 0.43 mm2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Wydajnos¢ 4.25 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 8.17 m
Pobér mocy P1 0.17 kW

Dane o produkcie

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej spraw
Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

Rodzaj pracy dp-c

Maksymalne ci$nienie robocze 1000 kPa
Temperatura przettaczanejcieczy -20 °C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimaina wysokos$¢ doptywu przy

50/95/110°C 3/10/16
Dane silnika
Konstrukcja silnika Silnik EC

Wspotczynnik sprawnosci energety€ej (EEI)
Przytacze sieciowe 1~230V /50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 4450 1/min
Pobér mocy P1 0.19 kw
Pobér pradu 15A
Stopien ochrony IPX4D
Klasa izolacji F

Zabezpieczenie silnika Wewnegtrzna ochron:
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wersja software'uSpaix® 6-26.2 - 2026/04/20 (Build 480.836630b2de), 32 bit

g Generowanie zaktdcen EN 61800-3;2004-
Odpornosc¢ na zaktocenia EN 61800-3;2004-
Dtawik przewodu 2 xM20x1.5

'

Wymiary przytaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G1%,PN 10
Przytacze po stronie ttocznej G 1%, PN 10

(22! LB

— Dtugos$¢ zabudowy pompy 180 mm

— Materiaty
Materiat tozysk Grafit
Wat 14122

- Korpus pompy EN-GIL-200
= Wwirnik PPS-GF40
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4.5 kg
Numer pozycji 2120640
Strony 7/8



m O Dane techniczne
O = Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej s
Telefon Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10
Klient ID projektu SzG_2026-06-17_Poznarfi_sw_Marcin_90_v4

Nazwa projektu -

Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta Pompa C.0. (MUZ.) -
Taiafon
Data 12/08/2026
Rodzina charakterystyki W prowadzenie danych eksploatacyjnych
Ap/ kPa —_Wymoko$é podnoszenia L Him Wydajnos¢ 1.91 m3/h
g0 |9m / M Wysoko$¢ podnoszenia 7.66m
an |8 m / N o Medium Woda 100 %
75 & —1 ‘\ ¢ 7.659 Temperatura przettaczanej cieczy 20.00 °C
60 |6m A TN s Gestos¢ 980.55 kg/m3
50 15m / \ Lepko$¢ kinematyczna 0.43 mm2/s
40 |4m / \ 4 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
30 |3M / ~ [ Wydajnos¢ 1.91 m3/h
20 ]2m Z e L2 Wysokoé¢ podnoszenia 7.66m
10 Pobdrmocy P1 0.09 kw
0 —0 Dane o produkcie
n/} 3749 : Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej —aw
2000 Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 :
0 : | Rodzaj pracy dp-c
[TFeA ‘Sprawnoéc calkowila —E—N | Maksymalne cisnienie robocze 1000 kPa
E Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysokos¢ doptywu przy

0 ) ! _ _ |
P,/ kw — Pobormocy P1 50/95/110°C 3/10/16
0.092 //,/// Dane silnika

0 ———————— ) Konstrukcja silnika Silnik EC
! Ws p6t ik sprawnosci energetysfngj (EEI
0 o5 1 1" 325 3 35 4 45 5 55 6 65 7 7.5 8 85Q/m¥h Prszsfazxnsni'ec?g;ew ' : YT'N 2;((3 y /)50 Hy
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 4450 1/min
Pobér mocy P1 0.19 kW
51 o= 51 i Pobor pradu 15A
. Stopien ochrony IPX4D
/ Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochron:
o Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
1 » Generowanie zaktocen EN 61800-3;2004-
8- Odpornos¢ na zaktdécenia EN 61800-3;2004-
. Dtawik przewodu 2 xM20x1.5
E E o Y
@] = M ﬂ
= Wymiary przytaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
- . Przytacze po stronie tlocznej G 1%, PN 10
— Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
—
Materiaty
! Materiat tozysk Grafit
Wat 14122
1 Korpus pompy EN-GJL-200
= b4 £t 180 Wirnik PPS-GF40
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4.5 k
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V,50/60 Hz Numer pozycji 21209640
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